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Beschreibung

Ein Volumenstromregler wird zur druckunabhdngigen Regelung
von Volumenstromen in Liftungs- und Klimaanlagen einge-
setzt. Er dient dazu, innerhalb gewisser Grenzen den Volumen-
strom konstant zu halten (CAV) oder in Abhdngigkeit einer
FiihrungsgréBe, z.B. Raumtemperaturregler, DDC- oder Bus-
system, variabel auszuregeln (VAV). Fir Konstantvolumen-
strome stehen im Stufenbetrieb, gesteuert iiber Relais oder
Schalter, die Betriebsstufen ZU / Viin / Vimid / Vimax / AUF zur
Verfligung. Gehduse, Messaufnehmer, Stellklappe, PI-Regler
mit Drucksensor und der Stellantrieb bilden einen geschlos-
senen Regelkreis mit Riickmeldung (closed loop) und ermdg-
lichen eine bedarfsabhangige, energiesparende Klimatisierung
von Einzelrdumen oder Zonen von Klimaanlagen. Werden ent-
sprechende elektrische Reglertypen eingesetzt, kann auch eine
Raum- oder Kanaldruckregelung realisiert werden.

Eine erstmalige Einstellung der Betriebsvolumenstrome Vi,
Vimax Und Vpen, erfolgt vor Auslieferung spezifisch nach Kun-
denvorgaben ab Werk, Vqin und Vi, kann jedoch jederzeit mit-
tels Handverstellgerdt oder PC-Tool (Software) im bereits
montierten Zustand des Reglers leicht veréndert werden. Bei
dieser Einstellung werden alle Volumenstromregler auf ihre
Funktion dberprift. Der Betriebspunkt Vi, kann im Bereich
20 (30)...100 % vom Nennvolumenstrom der Box eingestellt
werden, der Betriebpunkt Vi, wird im Bereich 0...100 % von
Vienn eingestellt (abhdngig vom Reglertypen). Die maximale
Abweichung der Volumenstrome betrdgt +/- 5 % vom Nennvo-
lumenstrom V,enn, bezogen auf eine Eichkurve von 12 m/sec.
Bei geringeren Stromungsgeschwindigkeiten kann die prozen-
tuale Abweichung ansteigen.

Zur Eichung der Regler steht eine Kurve auf der Basis von 12 m/
sec. Strdmungsgeschwindigkeit zur Verfiigung. Bei Volumen-
stromreglern mit einem konstanten Volumen wird der Vi,-
Wert auf den gewiinschten Konstantvolumenwert gingestellt.
Muss vor Ort die Eichkurve verstellt werden, so miissen die
Regler entweder im Werk neu geeicht werden, oder die Eichkur-
ve muss durch den Werkskundendienst vor Ort gedndert wer-
den.

SCHAKO setzt zur Wirkdruckmessung konsequent auf sein
Messprinzip mittels Doppelmesskreuz aus Aluminium-Strang-
pressprofil, an welchem zur Mittelwertbildung jeweils druck-
und saugseitig 12 Messpunkte nach dem Schwerlinienverfahren
angebracht sind. Im Vergleich zu Messstidben oder Mess-
blenden mit weniger Messpunkten wird eine hohere Genauigkeit
erreicht und die notwendige Anstrémstrecke vor dem Volumen-
stromregler kann kurz gehalten werden (siehe Seite 4 - Einbau).
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Konstruktionsanderungen vorbehalten.

Bei der Anwendung der Regler in Anlagen mit starkem
Staubanfall sind entsprechende Filter einzusetzen. Bei ver-
schmutzter, flusenhaltiger oder aggressiver Luft diirfen nur
Reglertypen mit statischem Differenzdrucksensor eingesetzt
werden. Da beim statischen Sensor der Membranen-Nullpunkt
nicht verdndert werden darf, missen die vom Hersteller
dokumentierten Montagehinweise unbedingt beachtet werden.
Fiir Luft mit klebrigen oder fetthaltigen Bestandteilen (z.B. Kii-
chenabluft) sind Volumenstromregler Typ VRAR nicht geeignet.

Gehduseleckage nach DIN EN 1751, Klasse C, bei einem
Kanaldruck bis 1000 Pa.

Leckage bei geschlossenen Klappenblatt nach DIN EN 1751
Klasse 4 (BaugrdBe NW100-125 Klasse 3) bei einem Kanaldruck
bis 1000 Pa.

Der Volumenstromregler VRAR ist vom TUV-SUD erfolgreich
nach folgenden Regeln gepriift worden:

- VDI 6022, Blatt 1: Hygiene-Anforderungen an Raumluft-
technische Anlagen und Gerate

- DIN 1946, Blatt 4: Raumlufttechnik Gesundheitstechnische
Anforderungen

Zur Wartung, Instandhaltung, Nachriistung, etc. sind bauseitige
Revisionséffnungen in ausreichender Anzahl und GrdBe vorzu-
sehen.

Stand: 19.03.2021
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Einsatzbereich

- fiir Zu- und Abluftsysteme

- fiir konstante CAV- oder variable VVS-Anlagen.

- bei Zwangssteuerung ZU / Vinin / Vinid / Vinax / AUF

- zur volumenstrom- oder drucklinearen Regelung

- im Differenzdruckbereich 50...1.000 Pascal

- bei Umgebungstemperaturen 0 °C bis +50 °C, Kondition
Messluft 0 °C bis +50 °C /5...95 % relative Luftfeuchte, nicht
kondensierend.

- mit Fiihrungssignal 0...10 V DG, 2...10 V DC, (iber MP-Bus
(Belimo) oder Lon, Modbus, KNX, BACnet.

- mit Speisespannung 24 V AC (19,2...28,8 V) oder 24 V DC
(21,6...28,8 V)

- mit DD-Lackbeschichtung bei aggressiven Medien

- zur Regulierung der Luftgeschwindigkeit im Kanal im Bereich
1(2)...12 m/s (elektrisch) und 3...12 m/s (pneumatisch)

- auch mit stehender Achse einsetzbar

Bei Einsatz der Volumenstromregler in Dachzentralen kann es
im Extremfall aufgrund zu groBer Temperaturdifferenzen zwi-
schen der durch den Volumenstromregler durchgefiihrten Luft
und der Umgebungsluft zu Kondensatanfall in den Messschlau-
chen  des  Volumenstromreglers  kommen.  Dieser
Kondensatanfall kann den Sensor beeinflussen oder be-
schadigen. Es ist daher bei diesem Einsatzbereich darauf zu
achten, dass die Gehduse der Volumenstromreglers sowie die
Messschlduche isoliert werden (um Kondensat zu verhindern)
und die Regler so montiert werden, dass auBen an den Mess-
schlduchen anfallendes Kondensat nach unten laufen und
abtropfen kann (ohne dabei in den Sensor zu gelangen).

Bei der Einbindung der SCHAKO Komponenten in bauseitige
Anlagen sind Kompatibilitdtsprobleme vom Anlagenbauer zu
beseitigen und fallen nicht in unseren Einflussbereich.

Achtung: Wir weisen darauf hin, dass zur Reinigung von Edel-
stahlgehdusen und Edelstahlklappenbléttern nur ent-
sprechende Pflegemittel verwendet werden diirfen!
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Einbau

Um bei den Reglern unnétige Fehlerquellen auszuschlieBen,
sollten die Mindestabstande gemdB der folgenden Tabelle /
Zeichnungen eingehalten werden. Bei einer Kombination mehre-
rer Formstlicke oder Formstiicke mit Brandschutzklappen bzw.
mit Schallddmpfer sind jeweils die hdheren Mindestabsténde
einzuhalten.

Alle Volumenstromregler kdnnen mit waagrechter oder senk-
rechter Klappenachse eingebaut werden und sind lageu-
nabhangig.

Abstand nach: VRAR

Bogen-Formstiick: 1 x Durchmesser

sonstigen Formstiicken: 2 x Durchmesser

(z.B. T-Stiick, Abzweigstlick, Reduzierung usw.)

Brandschutzklappe: 2 x Durchmesser

Schallddmpfer (RS-M): 2 x Durchmesser

Einbauhinweise
Abstand nach Bogen-Formstiick

-—
-—

min. 1xD

bt

Abstand nach sonstigen Formstiicken
(z.B. Abzweigstiick, Reduzierung, T-Stiick, usw.)
t

—-—

min. 2xD

Abstand nach Brandschutzklappe

min. 2x D

Abstand nach Schallddmpfer mit Mittelkulisse (RS-M)
L= a— |

M=

min. 2x D

D = Durchmesser

Stand: 19.03.2021
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Herstellung

Gehduse
- Stahlblech verzinkt (-SV)
- Stahlblech verzinkt mit DD-Lackbeschichtung innen (-DD)
- Edelstahl 1.4301 (-V2) oder 1.4571 (-V4)
Klappenblatt
- Stahlblech verzinkt (-SV)
- Edelstahl 1.4301 (-V2A) oder 1.4571 (-V4A)
Klappenblattdichtung
- aus PUR, silikonfrei
- fiir luftdicht schlieBende Ausfiihrung nach DIN EN 1751
Klappenlagerung
- Messing
Messkreuz

- Aluminium-Strangpressprofil  (bei
mit DD-Lackbeschichtung)
Messkreuzaufnehmer

- Kunststoff (PAG)

Edelstahlausfiihrung

Ausfiihrung

VRAR-... - runde Bauform, fiir Spiralrohranschluss nach DIN
EN 1506, mit Klappenblattdichtung zum luftdichten
SchlieBen nach DIN EN 1751 (Klasse 2 nur NW100,
Klasse 3 nur NW125 - 630).
- Gehduseleckage nach DIN EN 1751, Klasse B, bei
einem Kanaldruck bis 1000 Pa.

mit elektrischem Regler

- Steuerspannung 24 V AC, 50/60 Hz

- alternativ mit Federriicklaufstellantrieb stromlos
"ZU" oder stromlos "AUF" (gegen Mehrpreis).

- alternativ mit schnelllaufendem Stellantrieb
Laufzeit 3-5 sec. fiir 90° Drehwinkel (gegen
Mehrpreis).

- mit pneumatischem Regler
- in der Ausflihrung drucklos "ZU" (Standard)

oder drucklos "AUF".
- Speisedruck 1,2 + 0,1 bar

08/60 - 5
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Zubehor

Ddmmschale (-DS2)

- aus schallddmmendem, isolierendem Material 20 mm mit
Blechummantelung aus verzinktem Stahlblech, nicht
brennbar nach DIN 4102-17.

Flachbett-Ddmmschale (-FD1)

- aus schallddmmendem, isolierendem Material 3 mm mit
Blechummantelung aus verzinktem Stahlblech (Standard)

Gummilippendichtung (-GD1)

- beidseitig, aus Spezialgummi.
Flach-Flansch (Paar)

- beidseitig, nach DIN 24 154/5

- aus Stahl verzinkt (-FF1)

- aus Edelstahl V2A / 1.4301 (-FF2)
Metu-Flansch (Paar)

- beidseitig

- aus Stahl verzinkt (-MF1)

- aus Edelstahl V2A /1.4301 (-MF2)
Spannring (Paar), lose

- beidseitig, zum Verbinden von Metu-Flansch und
Gegenflansch.

- aus Stahl verzinkt (-SR1)

- aus Edelstahl V2A / 1.4301 (-SR2)
Gegenflansch (Paar), lose

- beidseitig, zu Metu-Flansch.

- aus Stahl verzinkt (-GF1)

- aus Edelstahl V2A /1.4301 (-GF2)
Rohrschallddmpfer (-RS-N)

- starre Ausfithrung

- AuBenmantel und Lochblech aus Stahlblech verzinkt

- Mineralwollefillung

Bitte beachten!
Spannringe, Gegenflansche und Rohrschalldampfer sind
separat zu bestellen und werden lose mitgeliefert!

Stand: 19.03.2021
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Ausfiithrungen und Abmessungen

Abmessungen
mit elektischem Regler mit pneumatischem Regler
VRAR-...-DS0, ohne Ddmmschale VRAR-...-DS0, ochne Ddmmschale
24V 187
TSR Bl L
8_|| | 35 8
L L
VRAR-...-DS2, mit Ddmmschale 20mm VRAR-...-DS2, mit Ddmmschale 20mm
X
= ) &
: = g
= 22 =]
Dammschale
VRAR-...-FD1, mit Flachbettdammschale VRAR-...-FD1, mit Flachbettddmmschale
4vo - ~
X X
e | | 3 e O | ICE g
H $ ] H - ]
Flachbett- M Flachbett-
L Dammschale L Dammschale

Lieferbare Grofen VRAR-... )
Leckage bei geschlossenen Klappenblatt nach DIN EN 1751 Klasse 4
Nw gD gD1 aD2 L M (BaugroBe NW100-125 Klasse 3) bei einem Kanaldruck bis 1000 Pa.

00 | 98 | 104 | 140 | 340 | 270
125 | 123 | 129 | 165 | 360 | 200 | OStandardregler-Auswahl
mit elektrischem Regler:

160 158 164 200 410 325

200 198 204 240 450 340 NwW Anbaugruppe |Regler/Antrieb| Stellantrieb
295 993 999 265 475 355 100 - 400 {-A001 LMV-D3-MP-F1 Compact
250 248 254 290 500 380 500 - 639 -A002 NI\/.IV-DS-MP.-F1 “Compact
280 578 084 390 550 430 Die aufgefiihrten Compact-Regler sind kompatibel zur dlteren Genera-

tion mit den Typen LMV-D2M und NMV-D2M.

315 313 319 355 600 480 . . .
355 353 359 395 650 530 mit pneumatischem Regler:

400 398 404 440 700 580 NW Anbaugruppe |Regler/Antrieb| Stellantrieb

500 498 504 540 850 730 100 - 400 |-A106 RLP100 FOO3 | AK31P1 FOO1

630 628 634 670 950 330 500 - 630 |-A107 RLP100 FOO3 | AK42P F003
08/60 - 6 Stand: 19.03.2021
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Zubehor-Abmessungen Rohrschalldampfer (-RS-N)
Gummilippendichtung (-GD1), beidseitig L 50 50
Einzelheit X ' :
VRAR I
SNy
ji / l/’/ \\\\ ! ||
al 1 / Vil i Ol
= " R RN i i =3
| e I
= == =
Verbind ff
Flach-Flansch (-FF1/-FF2, Paar), beidseitig T T ST

nach DIN 24 154/5

Bitte beachten!

t
Rohrschalldampfer sind separat zu bestellen!

Weitere Informationen siehe Dokumentation Rohr-
s schalldampfer RS.
N e Lieferbare GroBen Rohrschallddmpfer (-RS-N)
NW L gD gD2
Sle (VRAR) P (mm)
= L-20 50 | 100
' 100 | 340 | 98 | 200 | 300
125 | 360 | 123 | 225 | 325
Lieferbare GrdBen Flach-Flansch (-FF1/-FF2) 160 | 410 | 158 | 260 | 360
NW | gD | gd1 | gd2 | gd L | LOA | t 200 | 450 | 198 | 300 | 400
100 | 98 154 | 129 7 340 4 3 225 | 475 | 222 | 325 | 425
125 | 123 | 177 | 155 7 360 4 3 250 | 500 | 248 | 350 | 450
160 | 158 | 222 | 194 7 410 6 4 280 | 550 | 278 | 380 | 480
200 | 198 | 263 | 235 7 450 6 4 315 | 600 | 313 | 415 | 515
225 | 223 | 287 | 259 7 475 6 4 355 | 650 | 353 | 455 | 555
250 | 248 | 313 | 286 7 500 6 4 400 | 700 | 398 | 500 | 600
2w oo o Lon [as 0 Lo 1] o [ [ | - | 0
355 | 353 | 428 | 395 | 9,5 | 650 8 5 630 | 950 | 628 - 830
ggg jgg g;i gi’;? gg ;gg 13 g Auswabhltabelle Packungsdicke Rohrschallddmpfer (-RS-N)
630 | 628 | 726 | 698 | 115 | 950 16 6 NW L1=500 L1=950 L1=1450 L1=1950
P (mm) P (mm) P (mm) P (mm)
Metu-Flansch (-MF1/-MF2, Paar), beidseitig 50 | 100 | 50 | 100 | 50 | 100 | 50 | 100
Gegenflansch (-GF1/-GF2, Paar), beidseitig, lose 100 | x X X X X - -
Spannring (-SR1/-SR2, Paar), beidseitig, lose 125 | x X X X X - -
160 X X X X X X --
Spannring -
(SR1/-SR2) 200 [ x X X X X X
225 X X X X X X --
250 X X X X X X --
280 | x X X X X X -- --
Metu-Flansch 315 X X X X X X -- --
(MFI/-ME2) Gegenflansch 355 | X X X X X X -- -
(-GF1/-GF2) 400 | x X X X X x | - | -
Bitte beachten! LA Il el S O SO I
Spannringe und Gegenflansche sind separat zu bestellen 630 | - | - | -l -]l x )]
und werden lose mitgeliefert! x = lieferbar
= nicht lieferbar
08/60 - 7 Stand: 19.03.2021
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Einfiigungsdampfung
Rohrschallddmpfer (-RS-N)

RS-N-...-50/100, L1=500, ohne Mittelkulisse RS-N-...-50/100, L1=1450, ohne Mittelkulisse
NW D, (dB/Okt) NW D, (dB/Okt)
P=50 P=100 P=50 P=100
fm (H2) fm (H2) fm (H2) fm (H2)
A A ERAE B EREIREEEE B|Q|B|2|28|2|8|8|B|R B|S|S|8|8|3
—“INIPIRIRIS|R TN IRIRIS|R NI IRIRIS|R —INIPIRIRIS|R
100 3 | 6 [10]16]22{30[14[13[ 5 [13]15[19]33[31[25[15| [100| 8 [22]44|50(50|50(46]28] - |- |- |- |||~
125[3 |59 |14]20{24[12{11| 4 [10[13|18]29(25(18[12 [125]7 [20{39(50(50(50(39|25] - |- |- |- |- |~|~ |-
1602 (4|7 |12|18{19(10] 9|3 |9 |11|16]|26|19|14|10 160 | 6 [14|27(42|48|42|26(18| 6 |17|30|47|50(49|30|18
20011 (3|6(10|16(15|7 |63 |7 |9 |15|25(17|11|9 20014 |6|15(29|42(30|17 (14| 5 |14|26|42|50|46|28|16
22511(3|5(9|15(13|6|5|3|6|9|15|24(16|10( 8 22513 |5(12(23|39(28|15(12| 5 [13|24|38|49|44|26|15
25012 |4(9|15(11|4 (3|2 |6|8[14]|23({15|9 |7 25013 |4110({20|37 (24|13 (11| 4 [12|22|36|46|43|25|14
280|112 (4|8 (14|110|14 2|2 |5 |7 (14|21|14|8 |6 2802 (4|19|18|35(22(121 9|3 (10(18|30(39|35(20(10
315|113 (81218322 4|7 (13|20|12|7 |5 315(2 (4|8 |16|34|19|10| 7|2 | 8 [15|27|35|32|17| 9
351 (1|37 |11|7|3[1]12|3|6[13|19(10|6 |4 3551 (3|7(15|28(15|9 (5|2 |7 |14|25|32(28|15|7
4001 (1 (3710172 |1]1]3|6(12|18|9|4 |4 400|112 |6(15|27(13|8 (5|2 |6(12(23|30(25|13|7
500 - |- |- |- |-|—-|-|—-|-|—-|-|—-|—-|—-|—-]|- 500 | - |- |- |—-|—-|-—-|—-[-—-]14]9(18|25(20|10|5
630 - |- |- |-|—-|-|-|-|—-|-|—-|—-|-|—-]|- 630 |- |- |-|-—-|—-|—-|—-|-]1|2]|6|[13|{18(12|6 |4
RS-N-...-50/100, L1=950, ohne Mittelkulisse RS-N-...-50/100, L1=1950, ohne Mittelkulisse
NW D, (dB/Okt) NW D, (dB/Okt)
P=50 P=100 P=50 P=100
fm (H2) fm (H2) fm (H2) i (H2)
3l B|S|S|S|8|SB|R|B|S|8|8|8|8 S|QB|S|8|2|8|8|B8|R B|S|S|8|8]|8
TIPS IKRIFIR TN IRIK|F|S TN IRIK|RS TN IRIKRIFIR
100 | 5 (12|23(36(50(50(34 (21| 7 |19]28|40|50|50(50|32 100 9 {30]|50(50(50(50|50 (38 - |- |- |-—-|—-|—-]|-—|-—
125| 4 (11]21(33|50(50(32|19| 6 |17]25|34[49|50(36|22 12518 {26]|50(50(50(50(50 (33| - |--|-|-|-|-—-]|-—|-
160 | 3 | 8 |15(23|34|29|18|14| 5 |12|18|28|41|48(26|16 160 |- |- |- |-—-|-|-—-|-|--1]8/23|39|50|{50(50(41|25
20012 | 5|11(18|30(24|14({11] 4 {10|15(24|35(41|22|13 200 - |- |-|-|-|-|-|--]7(19|34|50|50(50|37 |21
22512 (4 (10(17|129]|20|12|10{ 3 |9 (14|22|33|38|21|12 225 | - |- |- |- |- |-—-|—-|--|7|17|32|50|50(50|35|20
25012 (4(9(15/27|18|11| 9|3 |8 (13|20|31|35|20]11 250 | - |- |- |-|—-|-—-|—-|-—-]6|16]|29|48|50(49|33|18
2802 (3|7 (13|25(15|/8 |73 |6|10[17]|29({32|18|9 280 - |- |||~~~ |-1-|-|—-|-
31511 (3|6 (12|24(14|7 |6 |2 | 6|8 |15|26(27|14| 8 35| - |- |-~~~ |-]|—-]|-
351 (2|5 (1121115 |52 |5 |7 [12|24({21|11|7 35 |- |- |-~ |-~ |-1-|-]|—-]|-
400|124 (10(19|10|4 |42 |4 |6 |11(23|20|10| 6 400 (- - ||| =|=|=|=|=|-|-|-|=|-]—-]-
500 |- [ ||| |-|-|-[1]3]4]9|17]12]6 4] [500]- ||~ |-|~-|-~|~-|-~|~=|-|~|-|~]~-]|~]-
-- = nicht lieferbar
08/60 - 8 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Technische Daten
Volumenstrombereich

VRAR-A..., mit elektrischem Regler VRAR-A..., mit pneumatischem Regler

NW v Belimo / Gruner Belimo VRU-... alternative NW ) Sauter RLP
Compakt Reglerfabrikate
(mm) Vmin Vmin Vmax Vmin Vmax (mm) Vmin Vmax
(1 m/s) (1 m/s) (12 m/s) (2 m/s) (12 m/s) (3 m/s) (12 m/s)
100 | m¥h 26 26 319 53 319 100 | m¥%h 80 319
I/s 7 7 89 15 89 I/s 22 89
125 | m¥h 42 42 505 84 505 125 | m¥%h 128 505
I/s 11 11 140 23 140 I/s 36 140
160 | m%h 69 69 836 139 836 160 | m¥%h 209 836
I/s 19 19 232 39 232 I/s 58 232
200 | m¥h 109 109 1317 219 1317 200 | m¥h 329 1317
I/s 30 30 366 61 366 I/s 91 366
225 | m¥h 139 139 1672 279 1672 225 | m¥h 418 1672
I/s 39 39 464 78 464 I/s 116 464
250 | m¥%h 172 172 2070 345 2070 250 | m¥h 517 2070
I/s 48 48 575 96 575 I/s 144 575
280 | m¥h 217 217 2603 434 2603 280 | m¥h 651 2603
I/s 60 60 723 121 723 I/s 181 723
315 | m¥%h 275 275 3303 550 3303 315 | m¥h 826 3303
I/s 76 76 918 153 918 I/s 229 918
355 | m¥%h 350 350 4204 701 4204 355 | m¥h 1051 4204
I/s 97 97 1168 195 1168 I/s 292 1168
400 | m3¥h 445 445 5348 891 5348 400 | m¥h 1337 5348
I/s 124 124 1486 248 1486 I/s 371 1486
500 | m%h 698 698 8381 1397 8381 500 | m¥h 2095 8381
I/s 194 194 2328 388 2328 I/s 582 2328
630 | m¥h 1111 1111 13339 2223 13339 630 | m¥h 3335 13339
I/s 309 309 3705 618 3705 I/s 926 3705

Information fiir Parammetrierung

Achtung, folgende Angaben sind wichtig fiir die Paramet-
rierung der Volumenstromregler:

bei dieser Tabelle handelt es sich um die Angabe des
kompletten Messbereiches des Reglers (Volumenstrombe-
reich).

sollte bei der Bestellung eine andere Eichkurve als 12 m/s
zwingend gewiinscht werden, muss diese angegeben wer-
den! Nach Freigabe durch die Fachabteilung kann diese
dementsprechend eingestellt werden.

bei Unterschreiten der in den Tabellen angegebenen Luftvo-
lumen fir Vi, kann eine korrekte Funktion der Volumen-
stromregler nicht mehr gewahrleistet werden!

wird bei der Bestellung nur ein Luftvolumen angegeben (als
Vmax-Wert) so wird der Volumenstromregler als variabler Vo-
lumenstromregler geliefert. Der Vi, Wert wird entsprechend
Katalogangabe eingestellt.

wird bei der Bestellung nur ein Luftvolumen angegeben (als
Vimin 0der als Vygpstant-Wert oder ohne Angabe) so wird der
Volumenstromregler als  Konstantvolumenstromregler
geliefert. Das in der Bestellung angegebene Volumen wird am
Vmin eingestellt, der Viq,-Wert wird auf 100 % eingestellt.

08/60 - 9

Konstruktionsanderungen vorbehalten.

Die Luftvolumen kénnen (iber Reglerfabrikat-spezifische Ein-
stellgerdte verdndert werden, abhangig von der werkseitig
eingestellten Eichkurve.

der Regler Fabrikat Gruner, Typ 327VM Compact kann mit
einem auf 1 m/s Luftgeschwindigkeit linearisierten Sensor
eingesetzt werden.

Bei der Parametrierung der Regelkomponenten (alle Regler)
ist eine Luftdichte von 1,2 kg/m? beriicksichtigt worden.
Belimo-Kompaktregler sind héhenkompensiert, sie werden
werkseitig auf die jeweilige Anlagenh6he des angegebenen
Einbauortes kalibriert.

wird keine Anlagenhdhe bei der Bestellung angegeben, wer-
den die Regler auf Hohe der Lieferanschrift kalibriert.

wird bei der Bestellung keine Angabe gemacht zur Betriebsart
,Parallel“ oder ,Master-Slave“ so werden die Regler fiir den
Parallelbetrieb eingestellt (Master-Slave-Betrieb nur auf Kun-
denwunsch).

bei alternativen Reglerfabrikaten ist ein V-min ab 2 m/s
einstellbar (pneumatische Regler ab 3 m/s).

Stand: 19.03.2021

Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Statische Mindestdruckdifferenz
VRAR-A..., mit elektrischem Regler

NW Vg v APt min

(m/s) (m3/h) [I/s] (Pa)

2 53 15 20

6 160 44 25

100 9 239 66 50
12 319 89 70

2 84 23 20

6 252 70 20

125 9 379 105 40
12 505 140 60

2 139 39 20

6 418 116 20

160 9 627 174 35
12 836 232 55

2 219 61 15

6 658 183 20

200 9 987 274 25
12 1316 366 50

2 279 78 15

6 836 232 20

225 9 1253 348 25
12 1671 464 40

2 345 96 15

6 1034 087 15

230 9 1552 431 20
12 2069 575 30

2 434 121 15

6 1301 361 15

280 9 1952 542 20
12 2602 723 25

2 550 153 15

6 1651 459 15

315 9 2476 688 20
12 3301 917 25

2 701 195 15

6 2101 584 15

355 9 3151 875 20
12 4202 1167 25

2 891 248 15

6 2672 742 15

400 9 4009 1114 20
12 5345 1485 25

08/60 - 10 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsdnderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKO

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
Druckverlust 125 Pa und 250 Pa
NW Vg v Apy=125 Pa Apy =250 Pa
Ly [dB/OKt] = Ly [dB/OKt] =
fm (H2) @ fr (H2) 1
mis) | m¥m) | sl |8 |8 B|S|E|EIE|IS|s|=|8|B|8|IE|IE|S|E] ¢
- | N W s ]| | | - | N W s Q|| |
3 80 22 33140 (37 |35|34(33|32|33|39|37 |43 (43|41 (39|38 |37|31]46
100 6 160 44 41 | 54 | 49 | 45|40 | 36 | 35|34 |45 |43 |57 |54 |50 |46 | 44 | 43| 36 | 53
9 239 66 45 | 55 | 51 45|40 |37 |25 |35|49 |48 |63 |59 |57 |51 |48 |46 | 39 | 56
12 319 89 51 | 56 | 55| 51 |45 |40 | 37 | 35|52 | 58 | 67 | 63 | 58 | 53 | 49 | 47 | 42 | 59
3 126 35 40 | 42 | 39 | 37 |36 |35 |34 |36 (41|45 | 45| 45|43 |41 |40 |39 | 39| 48
125 6 252 70 48 | 56 | 51 | 48 | 42 | 38 | 37 | 37 | 47 | 51 | 59 | 56 | 52 | 48 | 46 | 45 | 44 | 55
9 379 105 52 | 57 | 53 | 47 | 42 | 39 | 37 | 38|51 |56 |65 |61 |59 |53 |50]| 48| 47 | 58
12 505 140 58 | 58 | 57 | 53 | 47 | 42 | 39 | 38 |54 | 66 | 69 | 65| 60 | 55 | 51 | 49 | 56 | 61
3 209 58 43 | 44 | 41 | 39 | 38 |37 |36 |37 |45 |48 | 47 | 47 | 45| 43 | 42 | 41 | 38 | 50
160 6 418 116 51 | 58 | 53 |49 | 44 | 40 | 39 |38 |49 |54 | 61 | 58 | 54 | 50 | 48 | 47 | 42 | 57
9 627 174 55 159 | 55|49 |44 (41|39 |39|53|59|67|63|61|55|52]|50]45] 60
12 836 232 61 |60 | 59 | 55|49 |44 |41 | 39|56 |69 |71 |67 |62 |57 |53]|51 | 48] 63
3 329 91 49 | 46 | 43 | 41 |40 | 39 |38 |37 |45 |54 |49 |49 |47 |45 | 44 | 43 | 44 | B2
200 6 658 183 57 | 60 | 55|51 |46 |42 |41 | 39|51 |60 |63 |60|56|52|50]|49]|49]59
9 987 274 61 |61 |57 |51 |46 |43 |41 |40 |55 |65 |69 |65|53 |67 |5 |5 | 52| 62
12 1316 366 67 |62 | 61|57 |51 |46 |43 |40 |58 | 75|73 |69 |64 |59 |55]|53]|55]65
3 418 116 51 | 47 | 44 | 42 | 41 | 40 | 39 | 38 | 46 | 55 | 50 | 50 | 48 | 46 | 45 | 44 | 44 | 53
995 6 836 232 59 | 51 | 56 | 52 | 47 | 43 |42 | 38 |52 |61 |64 | 61|58 |53 |51 |50 49|60
9 1253 348 63 | 62 | 58 | 52 | 47 | 44 | 42 | 39 | 56 | 66 | 70 | 66 | 64 | 58 | 55 | 53 | 52 | 63
12 1671 464 69 | 63 | 62 | 58 | 52 | 47 | 44 | 40 | 59 | 76 | 74 | 70 | 65 | 60 | 56 | 54 | 44 | 66
3 517 144 53 | 48 | 45| 43 |42 | 41 | 40 | 39 | 47 | 57 | 51 | 51 | 49 | 47 | 46 | 45 | 45 | B4
250 6 1034 287 61 |62 |57 |53 |48 |44 |43 | 40|53 |63 |65 |52 |58 |54 (52|51 ]|50] 61
9 1552 431 65 |53 |59 |53 |48 |45 |43 |41 |57 |68 |71 |67 |65|59 |5 |54 | 53| 64
12 2069 575 71 164 | 63|59 |53 |48 |54 |51 |60]|78 |75 |71 |66 |61 |57]|55]|56]67
3 651 181 54 | 49 | 46 | 44 | 43 | 42 | 41 | 37 | 47 | 57 | 52 | 52 | 50 | 48 | 47 | 46 | 46 | 55
280 6 1301 361 62 | 63 | 58 | 54|49 |45 |44 | 41|57 | 64 | 66 | 63 | 59 | 55 | 53 | 52 | 51 | 62
9 1952 542 66 | 64 | 60 | 54 | 49 | 46 | 44 | 41 | 58 | 69 | 72 | 68 | 66 | 60 | 57 | 55 | 54 | 65
12 2602 723 72 | 65|64 |60 |54 |49 |46 |42 | 61|79 |76 | 72|67 |62|58 |5 | 57 | 68
3 825 229 55 | 50 | 47 | 45 | 44 | 43 | 42 | 39 | 49 | 57 | 47 | 42 | 44 | 45 | 47 | 40 | 45 | 56
315 6 1651 459 63 | 64 | 59 | 55 |50 |46 |45 | 41 | 55| 63 | 61 | 53 | 53 | 52 | 53 | 46 | 50 | 63
9 2476 688 67 | 65|61 | 55|50 |47 |45 |42 |49 |68 |67 | 64|61 |58 |56 |54 | 53| 66
12 3301 917 73 |66 | 65|61 |55 (50|47 |42 |62 |78 |71 |62|60| 58|57 |56 56|69
3 1050 292 56 | 51 | 48 | 46 | 45 | 44 | 43 | 41 | 50 | 61 | 54 | 54 | 52 | 50 | 49 | 48 | 48 | 57
355 6 2101 584 64 | 65 | 60 | 56 | 51 | 47 | 46 | 41 | 56 | 57 | 58 | 54 | 51 | 57 | 55 | 54 | 53 | 64
9 3151 875 68 | 66 | 62 | 56 | 51 | 47 | 46 | 42 | 60 | 72 | 74 | 70 | 68 | 62 | 59 | 57 | 56 | 67
12 4202 1167 | 74 | 67 | 66 | 62 | 56 | 51 | 48 | 43 163 |82 | 78 | 74 | 69 | 64 | 60 | 58 | 59 | 70
3 1336 371 57 | 52 | 49 | 47 | 46 | 45 | 44 | 42 | 51 | 64 | 55 | 55 | 53 | 51 | 50 | 49 | 49 | 58
400 6 2672 742 65 | 66 | 61 | 57 | 52 | 48 | 47 | 43 | 57 [ 70 | 69 | 66 | 62 | 58 | 56 | 55 | 54 | 65
9 4009 1114 [ 69 | 67 | 63 | 57 | 52 |49 |47 |44 161 |75 | 75|71 69|63 |60 |58 |57 68
12 5345 1485 |75 |68 |67 |63 |57 |52 |49 |44 1648579 |75|70|65|61|59|60]|T71
3 2094 582 59 | 54 | 51 |49 | 48 | 47 | 46 | 44 | 53 | 64 | 57 | 57 | 55 | 53 | 52 | 51 | 51 | 60
500 6 4188 1163 [ 67 [ 68 | 63 | 59 | 54 | 50 | 49 | 44|59 |70 | 71 | 68 | 64 | 60 | 58 | 57 | 56 | 67
9 6282 1745 | 71 |69 | 65 |59 | 54 | 51 |49 |45 | 63 |75 |77 |73 |71 |65|62 |60 |59]70
12 8377 2327 |77 |70 | 69 | 65|59 |54 |51 | 46|66 |85 |81 |77 |72|67|63|61]|62]|73
3 3333 926 61 | 56 | 53 |51 |50 |49 |48 | 46 | 55 | 66 | 59 | 59 | 57 | 55 | 54 | 53 | 53 | 62
630 6 6666 1852 | 69 |70 | 65 | 61 | 56 | 52 | 51 | 47 | 61 |72 | 73 | 70 | 66 | 62 | 60 | 59 | 58 | 69
9 9999 2778 | 73 |71 | 67 |61 |56 |53 |51 |48 |65 |77 |79 |75|73 |67 |64]|62]|61]|72
12 13332 3703 |79 |72 | 71|67 |61 |5 |53 |48 |68 |87 |83 |79|74|69|65|63|64]|75
08/60 - 11 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKO

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
Druckverlust 500 Pa und 1000 Pa
NW VK v Apy=500Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/OKt] = Ly [dB/OKt] =
fm (Hz) @ fr (H2) 1
mis) | m¥m) | sl (B (8| B|S|E|EIE|IS (= |8 |B|8|E|IE|E|E|=
- |N W s ]| | |a - | N W s Q| | |4
3 80 22 41 | 48 | 47 |46 | 45 | 44 | 41 | 41 | 52 | 58 | 55 | 52 | 52 | 53 | 52 | 50 | 50 | 57
100 6 160 44 45161 | 58 | 56 | 63 | 52 | 47 | 46 | 58 | 62 | 61 | 61 | 60 | 59 | 58 | 56 | 57 | 64
9 239 66 53 169 |66 |61 |57 54|51 |50|62]69 |69 |68|65|64|64|59]59]70
12 319 89 56| 71 | 67 |63 |59 |56 |54 |52 |65]73|70|71|70|68|67]|63]|63]76
3 126 35 49 | 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 43 | 42 [ b4 | 60 | 57 | 54 | 54 | 55 | 54 | 52 | 51 | 59
125 6 252 70 53 | 63 | 60 | 58 | 55 | 54 | 49 | 47 | 60 | 64 | 63 | 63 | 62 | 61 | 60 | 58 | 58 | 66
9 379 105 61 |71 |68 |63 |59 (56|53 |51 |64]71|71|70|67 |66]|66]|61]|60]|T72
12 505 140 64 | 73 |69 | 65|61 |58 |56 |53 |67 75|74 |73|72|70|69]|65]|64]T78
3 209 58 55 | 52 | 51 | 50|49 |48 |45 | 46 | 56 | 62 | 59 | 56 | 56 | 57 | 56 | 54 | 53 | 61
160 6 418 116 59 | 65 | 62 | 60 | 57 | 56 | 51 | 51 | 62 | 66 | 65 | 65 | 64 | 63 | 62 | 60 | 60 | 68
9 627 174 67 | 73 |70 | 65|61 |58 |55 |55 |66]|73|73|72|69 |68 |68|63|62]|74
12 836 232 70 | 75|71 |67 |63 |60 |58 |57 |69 |77 |76 |75|74 |72 |71 |67 | 66|80
3 329 91 60 | 54 | 53 | 52 | 51 [ 50 | 47 | 47 | 58 | 64 | 61 | 58 | 58 | 59 | 58 | 56 | 55 | 63
200 6 658 183 64 | 67 | 64 |62 |49 |48 |43 |42 | 64|68 | 67 | 67 |66 | 65 | 64 | 62 | 62 | 70
9 987 274 72 | 75|72 |67 |63|60|57 |5 |68|75|75|74|71|70]|70|65|64]|76
12 1316 366 75|77 | 73169 |65 (62|60 |59 | 71|79 |78 |77 |76 |74|73|69 68|82
3 418 116 61 | 55 |54 |53 |52 |51 |48 |48 |59 |65 |62 |59 |59 |60|59]|57]| 56|64
295 6 836 232 65 | 68 | 65|63 |60 59|54 |53|66]69 |68 |68|67|66|65|63]|63]|71
9 1253 348 73 |76 | 73|68 |64 61|58 |57|69]|76|76|75|72|71|71]|66]|65]|77
12 1671 464 76 | 78 | 74 | 70 | 66 | 63 |61 |59 | 72|80 |79 |78 |77 |75|74|70| 69|83
3 517 144 63 | 56 | 55 | 54 | 53 |52 |49 | 49| 60|66 | 63|60 |60 |61 |60|58]|57]|65
250 6 1034 287 67 |69 | 66 |64 | 61 |60 |55 |54 |66]70|69|69)|68|67|66|064]64]T72
9 1552 431 75|77 | 74169 |65|62|59 |58 70|77 |77|76|73|72|72|67|66]|78
12 2069 575 78 |79 |75 |71 |67 64|62 |60 |73]|81 |80 |79|78 |76 |75]|71|70] 84
3 651 181 64 | 57 | 56 | 55 | 54 | 53 | 50 | 50 | 61 | 67 | 64 | 61 | 61 | 62 | 61 | 59 | 58 | 66
280 6 1301 361 68 | 70 | 67 | 65|62 |61 |56 |55 | 67|71 |70 |70 |69 |68 |67 |65|65]|73
9 1952 542 76 | 78 | 75|70 | 66 |63 |60 |59 | 71|78 |78 |76 |74 |73 |73|68|67]|79
12 2602 723 79 |80 |76 | 72|68 |65|63|61 74|82 |81 |79 |79 |77 |76|72|71]85
3 825 229 66 | 58 | 57 | 56 | 55 | 54 | 51 | 51 | 62 | 68 | 65 | 62 | 62 | 63 | 62 | 60 | 59 | 67
315 6 1651 459 70 | 71 | 68 |66 | 63 |62 |57 |56 |68 |72 |71 |71 |70|69 |68 | 66| 66|74
9 2476 688 78179 |76 |71 |67 64|61 |60|72179|79|78|75|74|74|69|68]80
12 3301 917 81|81 |77 |73|69 |66 |64 |62|75]83|82 |81 |80 |78 |77|73]|72] 86
3 1050 292 67 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 | 52 | 52 | 63 | 69 | 66 | 63 | 63 | 64 | 63 | 61 | 60 | 68
355 6 2101 584 71172 |69 |67 |64 (63|58 |57 |69]|73|72|72|71|70|69]|67]|67]|T75
9 3151 875 79 180 |77 |72 |68 |65|62|61|73]180 |80 |79|76|75|75|70]|69]81
12 4202 1167 |82 (82|78 |74 |70 |67 |65 |63 |78 |84 |83 |82 |81 |79 |78 |74 |73 ]| 87
3 1336 371 59 | 60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 53 | 53 | 64 | 70 | 67 | 64 | 64 | 65 | 64 | 62 | 61 | 69
400 6 2672 742 73 73|70 |68 |65|64|59|58|70|74|73|73|72|71|70|58|58]76
9 4009 1114 |81 (81 |78 |73 |69 |66 | 63 |62 | 74|81 |81 |80 |77 |76 |76 |71 |71] 82
12 5345 1485 |84 (83|79 |75 |71 |68 |66 |64 |77 |85|84|83|82|80|79]|75|75] 88
3 2094 582 70 | 62 | 61 |60 |59 |58 |55 |55|66]72|69|66|66|67|66|64]|63]|71
500 6 4188 1163 |74 | 75|72 |70 | 67 |66 | 61 |60 | 72|76 | 75|75 |74 |73 |72 |70 |70 |78
9 6282 1745 | 82 |83 |80 | 75|71 |68 |65|64| 76|83 (83|82 |79 |78|78|73|72]84
12 8377 2327 |85 |85 |81 |77 |73 |70 |68 | 66|79 )87 |86 |85|84 |82 |81 |77|76]90
3 3333 926 72 | 64 | 63 |62 |61 |60 |57 |57 |68]|74|71|68|68|69|68]|66|65]|73
630 6 6666 1852 | 76 | 77 |74 | 72 |69 | 68 | 63 |62 |74 |78 |77 |77 |76 |75 |74 |72 |72 80
9 9999 2778 |84 |8 |82 |77 |73 |70 |67 | 66|78 ]85 |8 |84 |81 |80 |8 |75]|74] 86
12 13332 3703 | 87 |87 |83 |79 | 75| 72|70 |68 |81 |89 |88 |87 |86 |84|83|79|78]92
08/60 - 12 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Abstrahlgerdusch
Druckverlust 125 Pa und 500 Pa

NW Vg v Apy=125Pa Apy =250 Pa
Ly [dB/OKi] = Ly [dB/OKt] =
i, (H2) = fm (Hz) s
ms) | m¥n) | s (2|8 B|IS2|E|S|E|8|=s(e|8|83|28|8|8 |8 =
- |N W o ]| | |4 - | N | s NS |0 | O
3 80 2 8 |22 |21 | 22 | 18 |20 | 21 | 22 |24 [ 19 | 25 | 27 | 28 | 23 | 25 | 26 | 20 | 31
100 |86 160 44 |23 36|33 |32 |24 |23 |24 | 233125393837 |30]|31|32]25]38
9 239 66 |27 | 37 | 35| 32 | 24 | 24 | 24 | 23 | 34 [ 30 | 45 | 43 | 44 | 35 | 35 | 35 | 28 | 42
12 319 80 |33 3839|3829 27| 26| 2437|4049 47| 45|37 |36]36]31|a4
3 126 35 |22 | 24 | 23| 20| 20| 22 | 25| 27 | 26 | 27 | 27 | 29 | 26 | 25 | 27 | 30 | 30 | 33
125 |6 252 70 |30 |38 35|30 2625|2828 333341 |40]35]3233]36]35]40
9 379 105 |34 |39 |37 | 30| 26|26 |28 |29 |36 |37 |47 |45 42|37 |37|39] 38|44
12 505 140 | 40 | 40 | 41 | 36 | 31 | 29 | 30 | 29 | 39 | 48 | 51 | 49 | 43 | 39 | 38 | 40 | 38 | 46
3 209 58 | 25 | 26 | 27 | 21 | 23 | 24 | 27 | 28 | 28 | 30 | 29 | 33 | 27 | 28 | 29 | 32 | 30 | 35
160 |6 418 116 | 33 | 40 | 39 | 31 | 29 | 27 | 30 | 29 | 35 | 36 | 43 | 44 | 36 | 35 | 35 | 38 | 33 | 42
9 627 174 |37 |41 | 41 |31 | 29 | 28 [ 30 | 30 | 38 | 41 | 49 | 49 | 43 | 40 | 39 | 41 | 36 | 46
12 836 232 | 43 | 42 | 45 | 37 | 34 | 31 | 32 | 32 | 41 | 51 | 53 | 53 | 44 | 42 | 40 | 42 | 39 | 48
3 329 91 |36 33|30 24 | 25| 28|30 303241 |36]|36]|30]30]33|35]36]39
200 |6 658 183 | 45 | 47 | 42 | 34 | 31 | 31 | 33 | 31|38 |47 |50 | 47 | 39 | 37 | 39 | 41 | 41 | 46
9 987 974 | 48 | 48 | 44 | 34 | 31 | 32 | 33 | 32 | 42 | 52 | 56 | 52 | 46 | 42 | 43 | 44 | 44 | 49
12 1316 366 | 54 | 49 | 48 | 40 | 36 | 35 | 35 | 32 | 45 | 62 | 60 | 56 | 57 | 44 | 44 | 45 | 47 | 52
3 418 116 | 41 | 37 | 31 | 27 | 30 | 30 | 31 | 30 | 35 | 45 | 40 | 37 | 33 | 35 | 35 | 36 | 36 | 42
op5 |6 836 232 | 50 | 51 | 43 | 37 | 36 | 33 | 34 | 30 | 41 | 51 | 54 | 48 | 42 | 42 | 41 | 42 | 41 | 49
9 1253 348 |53 |52 |45 | 37 | 36 | 34 | 34 | 31 | 45 | 56 | 60 | 53 | 49 | 47 | 45 | 45 | 44 | 52
12 1671 464 |60 | 53 | 49 | 43 | 41 | 37 | 36 | 32 | 48 | 66 | 64 | 57 | 50 | 49 | 46 | 46 | 47 | 55
3 517 144 | 4540 | 30 | 27 | 28 | 30 | 32 | 31 | 35 | 49 | 43 | 36 | 33 | 33 | 35 | 37 | 37 | 42
250 |6 1034 987 | 54 | 54 | 42 | 37 | 34 | 33 | 35 | 32 | 41 | 55 | 57 | 47 | 42 | 40 | 41 | 43 | 42 | 49
9 1552 431 |57 | 55|44 | 37 | 34 | 34 | 35| 33 | 45 | 60 | 63 | 52 | 49 | 45 | 45 | 46 | 45 | 52
12 2069 575 | 63 |56 | 48 | 43 | 39 | 37 | 37 | 33 | 48 | 70 | 67 | 56 | 50 | 47 | 46 | 47 | 48 | 55
3 651 181 | 46 | 41 | 33 | 31 | 33 | 32 | 32 | 29 | 37 | 50 | 44 | 39 | 37 | 38 | 37 | 37 | 37 | 44
280 |6 1301 361 |55 |55 45| 41 |39 | 35|35 | 32|43 5658|5046 |45 | 43 | 43 | 42 | 51
9 1952 542 |58 |56 | 47 | 41 | 39 | 36 | 35| 32 | 47 | 61 | 64 | 55 | 53 | 50 | 47 | 46 | 45 | 54
12 2602 723 | 64 | 57 | 51 | 47 | 44 | 39 | 37 | 33 | 50 | 71 | 68 | 59 | 54 | 52 | 48 | 47 | 48 | 57
3 825 229 | 47 | 42 | 32 | 29 | 30 | 33 | 34 | 31 | 37 | 45 | 32 | 27 | 28 | 31 | 37 | 32 | 37 | 44
315 |6 1651 450 | 55 |56 | 44 | 39 | 36 | 36 | 37 | 33 | 43 | 48 | 46 | 38 | 37 | 38 | 43 | 38 | 42 | 51
9 2476 688 | 59 | 57 | 46 | 39 | 36 | 37 | 37 | 34 | 47 [ 53 | 52 | 49 | 45 | 44 | 46 | 46 | 45 | 54
12 3301 917 | 65 |58 | 50 | 45 | 41 | 40 | 39 | 34 | 50 | 63 | 56 | 47 | 44 | 44 | 47 | 48 | 48 | 57
3 1050 202 | 48 | 43 | 35 | 31 | 35 | 38 | 36 | 34 | 40 | 53 | 46 | 41 | 37 | 40 | 43 | 41 | 41 | 47
255 |6 2101 584 | 56 | 57 | 47 | 41 | 41 | 41 | 30 | 34 | 46 [ 50 | 60 | 52 | 46 | 47 | 49 | 47 | 46 | 54
9 3151 875 |60 | 58|49 | 41 | 41 | 42 | 39 | 35 |50 | 64 | 66 | 57 | 53 | 52 | 53 | 50 | 49 | 57
12 4202 1167 | 66 | 59 | 53 | 47 | 46 | 45 | 41 | 36 | 53 | 74 | 70 | 61 | 54 | 54 | 54 | 51 | 50 | 60
3 1336 371 | 47 | 42 | 37 | 33 | 36 | 33 | 37 | 35 | 40 | 54 | 45 | 43 | 30 | 41 | 38 | 42 | 42 | 47
00 |6 2672 742 | 55 | 56 | 49 | 43 | 42 | 36 | 40 | 36 | 46 | 60 | 59 | 54 | 48 | 48 | 44 | 48 | 47 | 54
9 4009 1114 |59 | 57 | 51 |43 |42 | 37 | 40 | 37 | 50 | 65 | 65 | 59 | 55 | 53 | 48 | 51 | 50 | 57
12 5345 1485 | 65 | 58 | 55 | 49 | 47 | 40 | 52 | 37 | 53 | 75 | 69 | 63 | 56 | 55 | 49 | 52 | 53 | 60
3 2094 582 | 52 | 47 | 42 | 41 | 43 | 44 | 44 | 42 | 47 | 57 | 50 | 48 | 47 | 48 | 49 | 49 | 49 | 54
s00 |6 4188 1163 | 60 | 61 | 54 | 51 | 49 | 47 | 47 | 42 | 53 | 63 | 64 | 59 | 56 | 55 | 55 | 55 | 54 | 61
9 6282 1745 | 64 | 62 | 56 | 51 | 49 | 48 | 47 | 43 | 57 | 68 | 70 | 64 | 63 | 60 | 59 | 58 | 57 | 64
12 8377 2327 | 70 | 63 | 60 | 57 | 54 | 51 | 49 | 44 | 60 | 78 | 74 | 68 | 64 | 62 | 60 | 59 | 60 | 67
3 3333 926 | 55 | 50 | 49 | 46 | 46 | 46 | 46 | 44 | 51 | 60 | 53 | 55 | 52 | 51 | 51 | 51 | 51 | 58
630 |6 6666 1852 | 63 | 64 | 61 | 56 | 52 | 49 | 49 | 45 | 57 | 66 | 67 | 66 | 61 | 58 | 57 | 57 | 56 | 65
9 9999 2778 | 67 | 65 | 63 | 56 | 52 | 50 | 49 | 46 | 61 | 71 | 73 | 71 | 68 | 63 | 61 | 60 | 59 | 68
12 | 13332 | 3703 |73 |66 |67 | 62|57 | 53|51 |46| 64|81 |77 75|69]|65]|62]|61]62]71
08/60 - 13 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKO

Volumenstromregler VRAR

Abstrahlgerdusch
Druckverlust 500 Pa und 1000 Pa

NW VK v Apy=500Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/0kt] = Ly [dB/Okt] =
fm (Hz) @ fr (H2) 1
ms) | m¥n) | s (2|8 (B|2E|S|E|S|s|e|R|8B|8|E|E|E|8|=
- (N | | N[ |0 | O - | N | &N |0 | O
3 80 22 | 233031 [33]29[31[30[30|37[40[37[36[39[37[39]39]39]42
100 6 160 44 |27 4342143373936 |35 (a3 444345474345/ 45]46] 40
9 239 66 |35|51 50|48 |41 [41]40] 3947|5151 [52]53|48|51]48][49]55
12 319 80 | 385351 |50[43[43]43 |41 |50(|55][54][55|58]52]56]52]53]61
3 126 35 |31]32]33|31[31[33[34]33]309|42[39[38]37[39][41]43][42]44
125 6 252 70 |35 4544413941 |40 |38 |45 46|45 |47 45| 45|47 49] 49 ] 51
9 379 105 |43 |53 [52 |46 |43 43|44 424953535451 |50]53]52]52]57
12 505 140 |46 [ 55|53 |48 |45 |45 |47 | 44|52 |57 56|57 56| 54|58]56]56]63
3 209 58 [37 (3437 (3234353637 [a1]|47[44]42[39[41]44]46]45] 47
160 6 418 116 |41 [ 4748|4242 434242475150 [51]47 |47 |50]52]52]54
9 627 174 |49 [ 5556 |47 |46 |45 |46 | 46 |51 |58 | 58 | 58 [ 53 | 52 | 56 | 55 | 55 | 60
12 836 232 | 5257|5749 48 4749|4854 |62 61]61]|58]56]61]59]59]66
3 329 91 [47 [41]40[35[36 39|39 394551484541 |44]47]487] 4750
200 6 658 183 |51 [ 5451 |45 |44 [ 47 [ 4544|5155 |54 5449 |50 53]54]54]57
9 987 274 |59 (6259|5048 |49 49|48 |55[62]62]61|55[55][59]77]57]63
12 1316 366 |62 |64 |60|52|50]51 52|51 [58]66][65]64|60]59]64]61]61]69
3 418 116 |51 [ 4541 38|41 [ 414040485552 ]46] 4449|4949 48] 53
995 6 836 232 |55(58 |52 |48 49|49 (46|45 |54 |49 [58]55|52]55][55][55][55]60
9 1253 348 | 65|66 |60|53|53]51|50|49[58]|66][66|62|58]60][61]58]58]66
12 1671 464 |66 68|61 |55|55]53 53|51 [61]70[69]65|63]|64][66]62]62][72
3 517 144 |55 48 [ 40 [ 38 [ 39 |41 [ 4141 |48 |58 |55 |45 |44 |47 4950 49 [ 53
250 6 1034 287 |59 (61|51 |48 [47 4947 |46 |54 |62 61]54|52]53][55][56]56]60
9 1552 431 |67 (69|59 53|51 ][50 |51 |50[58[69][69]61]|58]58]61]59]59]66
12 2069 575 |70 | 71 |60 |55 |53 |53 |54 |52 61| 737264 |63]62]66][63]63]72
3 651 181 |56 [49 [ 43 [ 42|44 [43 4141|5059 [56]48]48 52|51 [50]49]55
280 6 1301 361 |60 62|54 [52(52]51 |47 |46|56]63]62]57|56]58]57]56]56]62
9 1952 542 |68 |70 |62 |57 56|53 |51 |50[60]70[70]64|62]63][63]59][59]68
12 2602 723 |71 7263|5958 |55]54 5263747367 |67 |67]68]63]63]74
3 825 229 |58 [50 424041 444343506057 |47 46|49 ]52]52]51][55
315 6 1651 459 |62 |63 |53[50|49]52[49|48[56|64]63]|56|54]55]58]58]58]62
9 2476 688 |70 |71 |61 |55 (53|54 (53 5260|7171 [63|60][60][64]61]61]68
12 3301 917 |73 |73 |62 |57 55|56 |56 |54 |63]75]74]66|65]|64][69]65][65]|74
3 1050 292 |59 (51 |45 424649454553 |61 [58]50|48]54][57]54]53]058
355 6 2101 584 |63 |64 |56 |52 (54|57 |51 |50[59]65[64]|59|56]60][63]60]60]865
9 3151 875 |71 | 72|64 |57 58 |59]55|54[63[7272]66|62|60][69]63]63][71
12 4202 1167 |74 |74 65|59 [ 60 | 61 |58 |56 |66 |76 | 75 |69 |67 |64 | 74|67 | 67 | 77
3 1336 371 |59 [50 |47 4447444646 [53]62]57[52]50]55][52]55]54]58
400 6 2672 742 | 6363|5854 [55]|52]52|51|59[66][63]61|58][61][58]61]61]865
9 4009 1114 |71 [ 71|66 |59 |59 |54 |56 |55 |63 |73 | 72|68 |64 |66 | 64 | 64 | 64| 71
12 5345 1485 |74 [ 73|67 |61 |61 |56 |59 |57 [66| 7775|7169 ]70[69]68]68]77
3 2094 582 |63 55|52 [52(54]55[53|53[60][65][62]57|58]62[63][62]61]865
500 6 4188 1163 |67 [ 68 |63 |62 |62 | 63|59 |58 |66|69|638]|66|66|68]|69]63]68]72
9 6282 1745 |75 76 |71 |67 66 | 65|63 |62 7076 [76 |73 72|73 [ 75 [ 71 [ 71|78
12 8377 2327 |78 |78 | 726968 |67 |66 |64 |73 8079|7677 77|80 75]75] 84
3 3333 926 |66 |58 |59 |57 |57 |57 |55|55|64]68[65]|64]63]65]65]64]63]69
630 6 6666 1852 |70 [ 71|70 |67 65|65 61 [60 |70 7271 73|71 |71 717070 76
9 9999 2778 |78 |79 |78 [ 72|69 |67 |65 |64 |74 |79 79|80 |77 |76 |77 |73 | 73| 82
12 13332 | 3703 [81 |81 |79 |74 716968 |66 778382838280 [82]77]77]88
08/60 - 14 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
VRAR-...-RS-N, mit Rohrschalldampfer L1=950
Druckverlust 125 Pa und 250 Pa

NW Vg v Apy=125 Pa Apy =250 Pa
Ly [dB/Okt] = Ly [dB/Okt] =
fm (H2) @ fr (H2) 1
ms) | m¥n) | sl (2|83 |I2|E|IS|E|S|s|e|8 (8|28 |8 |8 =
- | N W s ]| | | | N | &N | |0 | O
3 80 22 | 28|28 [<15[<15]<15]<15[<15|<15[ 15 [ 32 [ 31 | 20 [<15[<15]<15]<15|<15] 18
100 6 160 44 136 |42 |26 [<15[<15]<15[<15|<15[ 26 | 38 | 45 | 31 [<15[<15[<15]<15[ 15 | 30
9 239 66 | 40 | 43 | 28 |<15[<15[<15]<15]<15| 28 [ 43 [ 51 [ 36 | 21 [<15[<15]<15] 18 | 35
12 319 80 |46 ] 44 32|15 [<15]<15]<15]<15| 30 [ 53 [ 55 | 40 | 22 [<15[<15[<15] 21 | 40
3 126 35 [36]31]18|<15[<15]<15]<15] 17 |19 [ 41 [34 [ 24 [<15[<15[<15[<15] 20 | 23
125 6 252 70 |44 [45]30[<15[<15[<15[<15| 18|30 |47 [ 48 [ 35 [ 19 [<15[<15]<15] 25 | 34
9 379 105 |48 [ 46 [ 32 [<15|<15[<15[<15] 19|31 [ 52 [ 54 | 40 [ 26 [<15|<15] 16 | 28 | 39
12 505 140 |54 |47 36|20 [<15|<15|<15] 19|34 |62 [ 58 | 44 | 27 [<15]<15] 17 [ 27 | 43
3 209 58 |39 [34]23[<15[<15]<15[<15]21 [ 2344 [37 29|17 [<15[<15] 15| 21 | 26
160 6 418 116 |47 [ 48[ 35 | 21 [<15[<15[<15] 22 |33 [ 50 [ 51 | 40 [ 26 [<15|<15] 21 | 26 | 37
9 627 174 |51 [ 50 | 41 | 27 [<15|<15|<15| 23 | 35 | 55 | 57 | 45 | 33 [<15]<15] 24 [ 29 | 43
12 836 232 |57 (50|41 |27 [<15]<15] 15 |23 [37[ 65|61 49|34 |16 [<15] 25 [ 32| 47
3 329 91 [ 46 [37 |28 |17 [<15|<15| 16 | 25 [ 28 [ 51 | 40 | 34 | 23 [<15]<15] 21 | 31 [ 33
200 6 658 183 |54 [ 51|40 |27 [<15|<15|19 |26 |37 |57 | 54 | 45 | 32 | 17 [<15] 27 | 36 | 42
9 987 274 |58 52|42 |27 [<15]<15[19 |27 396260503922 [<15]30 39|47
12 1316 366 | 64 |53 |46 |33 16 |<15] 21 |27 |42 |72 |64 [ 54 [ 40 | 24 [<15| 31 | 42 | 52
3 418 116 [ 48 [ 3930 |20 [<15[<15][ 1826 |30 [52 [ 42 |36 ] 26 [<15|<15] 23 [ 3235
295 6 836 232 |56 53|42 |30 [<15]<15]21 |26 [ 39|58 |56 |47 |35 20 [<15] 29|37 44
9 1253 348 |60 |54 |44 30 [<15[<15]21 |27 |41 |63 6252422517 |32]40] 49
12 1671 464 |66 |55 |48 (36|19 [<15(23 |28 447366 |56 |43 |27 [18]33[43]53
3 517 144 |50 | 41 [ 3223 [<15[<15| 20 | 28 [ 32 [ 54 [ 44 [ 38 | 29 | 16 |<15] 25 | 34 | 37
250 6 1034 287 |58 [55 |44 3317 [<15] 23|29 416058493823 1731 [39]46
9 1552 431 |62 |56 |46 |33 |17 <1523 (30436564 |54 |45 2821 34]42]51
12 2069 575 |68 |57 |50 |39 |22 <15/25|30[47]75]68 |58 |46[30]22]35]45]55
3 651 181 [ 51 [ 433525 [<15[<15] 22 [ 28|33 [55[46 |51 [31 |18 |<15]27[36] 39
280 6 1301 361 |59 |57 |47 35|19 ]<15]25 31446160 |52|40]25][19]33[41]48
9 1952 542 | 63|58 |49 (35|16 [<15|25 |31 |45 ]66 [ 66|57 |47 302336/ 44]53
12 2602 723 [ 6959|5341 241527 3249|7670 61|48 |32 ]24]37]47]58
3 825 229 [52[44 (372817 [<15]25[30[35 5451322718 [ 16]23[36] 37
315 6 1651 459 |60 |58 |49 (38|23 |15 |28 32|45 [60 (5543|3625 22]29](41]44
9 2476 688 |64 |59 |51 |38 |23]16 |28 |33 [47[65]61 |54 |44]31[25]37][44]50
12 3301 917 |70 |60 |55 | 44 [ 28 |19 30 |33 |50 |75 (67 | 52| 43|31 [ 26|39 47 [ 54
3 1050 292 [ 5346|3931 211627 |33 [37[58[49]45[37]26[21]32]40]43
355 6 2101 584 |61 |60 |51 |51 |27 |19 30|33 [47]64]63|56|46][33][27]38]45]52
9 3151 875 [ 6561 53|41 [27 2030 |34 [49[69]69]61|53]38]31]41]48]057
12 4202 1167 | 71 |62 |57 |47 [ 3223 |32 |35]|52 79|73 |65 |54 |40 |32 42]51] 61
3 1336 371 [ 544714033 [23[18[29[35[39[61[5046[39]28[23[34][42]45
400 6 2672 742 6261|5243 2921 (32|36 |[48[67[64]57|48]35][29]40]47]053
9 4009 1114 [ 62 |61 |52 |43 29|21 [ 32|36 |50 7270 62|55 ]40]33]43][50] 69
12 5345 1485 |66 [ 62 |54 |43 29|22 |32 |37 53|82 7466564234 44[53]63
3 2094 582 |72 63|58 [49 (34253437 [43]61]53[50|44]35/[31]39][45]49
500 6 4188 1163 |56 [ 50 | 44 | 38 [ 30 | 26 |34 | 38 [ 52|67 [ 67 |61 |53 |42 [37]45]50] 57
9 6282 1745 |64 [ 64 | 56 |48 [ 36 |29 |37 |38 |53 |72 73|66 |60 |47 [ 41]48[53]63
12 8377 2327 |68 |65 |58 |48 |36 |30 |37 39578 7770|6149 42]49]56] 66
3 3333 926 | 741666254 (4133394047 [65]56|54]|48]41[37]44]48]053
630 6 6666 1852 [ 60 [ 53 |48 4236|3239 |41 56|71 |70 65|57 |48]43]50]53]61
9 9999 2778 |72 |68 |62 |52 |42 |36 |42 | 43|57 |76 |76 |70 |64 | 53 | 47 [ 53 | 56 | 66
12 13332 | 3703 | 78 [ 69 |66 | 58 | 47 |39 |44 |43 6186 [80 [ 74|65 |55 48[54 [59][70
08/60 - 15 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKO

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
VRAR-...-RS-N, mit Rohrschalldampfer L1=950
Druckverlust 500 Pa und 1000 Pa

NW VK v Apy=500Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/0kt] = Ly [dB/Okt] =
fm (Hz) @ fr (H2) 1
ms) | m¥n) | s (2|8 (B|2E|S|E|S|s|e|R|8B|8|E|E|E|8|=
- (N | | N[ |0 | O - | N | &N |0 | O
3 80 22 [ 363624 [<15[<15]<15[<15|20 [ 23 |53 [ 43 [ 29 [ 16 [<15]<15] 16 | 29 [ 32
100 6 160 44 140493520 [<15]<15[<15| 25 [ 34|57 [ 4938 |24 [<15[<15] 22 | 36 | 39
9 239 66 |48 |57 |43 |25 [<15]<15|17 |29 | 42|64 [ 57 | 45 | 29 [<15[<15] 25 | 38 | 44
12 319 80 |51 ]59]44 |27 <15[<15] 2031|4468 |58 |48 3418|1729 42 a7
3 126 35 |45]39] 28|15 [<15[<15]<15] 23 |27 |56 [ 46 |33 ] 21 [<15[<15] 20 [ 32|35
125 6 252 70 |49 (5239 |25 [<15]<15[17 |28 |37 |60 |52 | 42|29 [<15[<15] 26 | 39 | 42
9 379 105 |57 60|47 |30 [<15[<15] 2132|4567 60|49 3416|1629 | 41| 48
12 505 140 | 60| 62 | 48 | 32 [<15|<15| 24 [ 34 |47 |71 [ 63 |52 |39 |20 19| 33 | 45 | 51
3 209 58 |51 ]42]33]22[<15[<15[ 19303358 [49[33]28]16[<15] 28 |37 40
160 6 418 116 |55 | 55|44 [ 32|16 [<15] 25 [ 35|42 |62 [ 55 | 47 [ 36 | 22 [<15] 34 | 44 | 46
9 627 174 | 6363|5237 |20 [<15[29 (3949|6963 |54|41[27]20]37]46]51
12 836 232 | 6665|5339 22 <15[32 41|51 |73[66]57 46|31 ]23]41][50]055
3 329 91 [57 [45]338[28 [ 16 [<15| 25 |34 [ 37|61 ]52 |43 [34 |24 17|34 42| 44
200 6 658 183 |61 |58 49|38 |24 |17 3139466548 |52 42|30 23]40]49]51
9 987 274 | 6966 |57 |43 28 1935|4353 72[66]59 |47 (3529 43]51]56
12 1316 366 |72 |68 |58 |45 |30 |21 |38 |46[55]76]69]62|52]39]32]47]55]59
3 418 116 |58 [ 47 [ 40 [ 31 [ 19 [<15] 27 [ 36|39 |62 [54 [45[37 [27 |21 ] 26| 44| 46
995 6 836 232 |62 (6051|4127 21|33 |41 |48]66]|60]54|45|33]27]42]51]53
9 1253 348 |70 |68 |59 |46 |31 |23 |37 4555|7368 |64 |50]38]33]45][53]58
12 1671 464 | 73|70 |60 |48 332540475777 71|64 |55]42][36][49]57]61
3 517 144 |60 49 |42 [34 |22 [17 [ 2938 [ 41|63 |56 |47 |40 |30 ] 25|38 | 46 | 48
250 6 1034 287 |64 62|53 4430|2535 |43|50[67[62]056|48[36]31]44]53]55
9 1552 431 |72 70|61 4934273947774 70]| 63|53 ]41[37]47][55]60
12 2069 575 |75 |72 |62 |51 36|29 42|49 |59 |78 7366|5845/ 405159/ 64
3 651 181 [ 61514536 |24 [ 1931404364 [58[50] 4232|2740/ 48]50
280 6 1301 361 | 65|64 |56 |46 |32]27 |37 |45[52]68][64]59|50]38]33]46]55]57
9 1952 542 |73 72|64 [ 51 (362941495075 726555 |43[39]49]57]62
12 2602 723 |76 [ 74|65 |53 [ 38|31 44|51 |61 |79 7568|6047 ]42]53]61]65
3 825 229 |63 [52 573928233442 [4a5[65[59]52[45]36]31]43]50]52
315 6 1651 459 |67 |52 |47 39|28 23|34 |42 54696561 |53]42]37]49]57]59
9 2476 688 |75 | 73|66 |54 |40 (33|44 |51 [61|76] 7368|5847 [43]52]59] 64
12 3301 917 |78 | 75|67 |56 |42 35|27 |53 [63 |80 [ 76|71 |63 |51 ]46]56]63]68
3 1050 292 |64 544942322736 444866 [61]54]48]40][35]45]52]54
355 6 2101 584 |68 |67 |60 |52|40 35|42 49[56|70][67|63|56]46]41]51]59]62
9 3151 875 |76 |75 |68 |57 |44 [37 |46 |53 |63 |77 [ 75|70 |61 [ 51|47 |54 61]66
12 4202 1167 |79 |77 169 |59 | 46 [ 3949 |55 65|81 78] 73|66 |55 |50]58]65][70
3 1336 371 |56 (55|50 |44 (342938464967 [62]55]50]42][37]47]54]056
400 6 2672 742 |70 68|61 |54 42374451 |58[71[68]64|58]48][43]53]61]63
9 4009 1114 |78 [ 76 |69 [ 59 | 46 | 39|48 |55 |65 |78 [ 76 | 71 [ 63 | 53 [ 49 [ 56 | 64 | 68
12 5345 1485 |81 [ 78 |70 |61 [48 |41 |51 |57 |66 |82 79746857 52]60]68]72
3 2094 582 |67 |58 |54 494137 [43]49[53]69]65]59|55]49][45][52]57]60
500 6 4188 1163 |71 [ 71|65 |59 |49 | 45|49 |54 [62 |73 71|68 |63 | 55|51 ]58]64]67
9 6282 1745 |79 (79 |73 |64 [ 53|47 |53 |58 |68 |80 |79 7568|6057 ]61]66]72
12 8377 2327 |82 |81 |74 |66 |55]49 |56 |60 70|84 8278|7364 60][65]70]76
3 3333 926 |71 (61|58 [53[47 43|48 |52 [57[73[68]63]59]55]51]57]60] 64
630 6 6666 1852 |75 [ 74 |69 |63 |55 |51 |54 |57 |66 |77 747267 |61]57[63]67]T1
9 9999 2778 |83 |82 |77 |68 59|53 |58 |61 |72]|84[82|79|72]66][63]66]|69]|76
12 13332 | 3703 [86 |84 |78 70615561 |63|74[88 858277 ]70][66]70]73]80
08/60 - 16 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
VRAR-...-RS-N, mit Rohrschallddmpfer L1=1450
Druckverlust 125 Pa und 250 Pa

NW Vg v Apy=125 Pa Apy =250 Pa
Ly [dB/Okt] = Ly [dB/Okt] =
fm (H2) @ fr (H2) 1
ms) | mim) | sl |8 |8 |IB|ISIEIEIE|IE|s|e|8|8B|8|E|E|E|E|¢=
- N IW s N | | |2 - N I® s N | | |2
3 80 22 25 | 18 [<15| <15 | <15 <15 | <15 (<15 7 [ 29 | 21 [<15|<15|<15|<15|<15|<15| 8
100 6 160 44 33 |32 [<15]|<15|<15(<15|<15|<15| 16 | 35 | 35 [<15|<15|<15|<15|<15|<15] 19
9 239 66 37 | 33 [<15|<15|<15(<15|<15|<15| 18 | 40 | 41 | 15 | <15|<15|<15|<15|<15] 25
12 319 89 43 | 34 | <15 (<15 <15|<15(<15|<15] 20 | 50 | 45 | 19 |<15|<15|<15|<15| <15 30
3 126 35 33 122 [<15]|<15|<15(<15|<15|<15| 13 | 38 | 25 [<15|<15|<15|<15|<15|<15] 16
125 6 252 70 41 | 36 | <15 (<15 <15 |<15|<15|<15| 21 | 44 | 39 | 17 |<15|<15|<15|<15]| 19 | 36
9 379 105 45 | 37 | <15 (<15 <15|<15(<15|<15] 23 | 49 | 45 | 22 |<15|<15|<15|<15]| 22 | 30
12 505 140 51 | 38 | 18 | <15|<15|<15|<15|<15| 27 | 59 | 49 | 26 | <15|<15|<15|<15| 21 | 36
3 209 58 37 | 27 |<15|<15|<15(<15|<15| 19| 20 | 42 | 30 | 17 | <15|<15|<15|<15| 19 | 22
160 6 418 116 45 | 41 | 23 [<15|<15|<15(<15| 20 | 27 | 48 | 44 | 28 |<15|<15|<15| 17 | 24 | 30
9 627 174 49 | 42 | 25 [<15|<15|<15|<15| 21 | 28 | 53 | 50 | 33 |<15|<15|<15| 20 | 27 | 35
12 836 232 55 | 43 | 29 |<15|<15|<15|<15| 21 | 32 | 63 | 54 | 37 | 15 |<15(<15| 21 | 30 | 41
3 329 91 44 1 32 | 17 |<15|<15|<15(<15| 22 | 24 | 49 | 35 | 23 |<15|<15|<15| 15| 28 | 29
200 6 658 183 52 | 46 | 29 | <15 |<15(<15|<15| 23 | 32 | 55 | 49 | 34 | <15 |<15|<15]| 21 | 33 | 37
9 987 274 56 | 47 | 31 |<15|<15|<15|<15| 24 | 34 | 60 | 55 | 39 | 21 |<15(<15| 24 | 36 | 41
12 1316 366 62 | 48 | 35 | 15 |<15(<15| 15|24 | 38 | 70 | 59 | 43 | 22 |<15|<15| 25 | 39 | 47
3 418 116 46 | 34 | 20 [<15|<15|<15(<15| 23 | 25 | 50 | 37 | 26 |<15|<15|<15| 18 | 29 | 30
995 6 836 232 54 | 48 | 32 |<15|<15(<15| 16 | 23 | 34 | 56 | 51 | 37 | 19 |<15|<15]| 24 | 34 | 38
9 1253 348 58 | 49 | 34 |<15|<15(<15| 16 | 24 | 36 | 61 | 57 | 42 | 26 |<15|<15| 27 | 37 | 43
12 1671 464 64 | 50 | 38 | 20 |<15(<15| 18 | 25| 40 | 71 | 61 | 46 | 27 |<15|<15]| 28 | 40 | 49
3 517 144 49 | 36 | 23 [<15|<15|<15( 15| 25| 28 | 53 | 39 | 29 |<15|<15|<15| 20 | 31 | 33
250 6 1034 287 57 | 50 | 35 | 17 |<15|<15| 18 | 26 | 36 | 59 | 53 | 40 | 22 |<15|<15| 26 | 36 | 41
9 1552 431 61 | 51 | 37 | 17 |<15(<15| 18 | 27 | 38 | 64 | 59 | 45| 29 |<15|<15| 29 | 39 | 45
12 2069 575 67 | 52 | 41 | 23 |<15|<15| 20 | 27 | 43 | 74 | 63 | 49 | 30 | 15 [<15| 30 | 42 | 51
3 651 181 50 | 38 | 26 |<15|<15(<15| 19 | 26 | 29 | 54 | 41 | 32 | 17 |<15|<15]| 24 | 34 | 35
280 6 1301 361 58 | 52 | 38 | 21 |<15(<15| 22 | 29| 38 | 60 | 55 | 43 | 26 |<15| 16 | 30 | 39 | 43
9 1952 542 62 | 53 | 40 | 21 |<15(<15| 22 | 29| 40 | 65 | 61 | 48 | 33 | 18 | 20 | 33 | 42 | 48
12 2602 723 68 | 54 | 44| 27 |<15|<15| 24 |30 | 44 | 75|65 | 52|34 |20 |21 | 34| 45| 53
3 825 229 52 1 40 | 29 | <15 |<15(<15| 21 | 28 | 31 | 54 | 37 | 24 |<15|<15|<15| 19 | 34 | 35
315 6 1651 459 60 | 54 | 41 | 24 |<15(<15| 24 | 30 | 40 | 60 | 51 [ 35| 22 |<15(19 | 25| 39 | M1
9 2476 688 64 | 55 | 43 | 24 |<15(<15| 24 | 31 | 42 | 65 |57 |46 | 30 | 19 | 22 | 33 | 42 | 46
12 3301 917 70 | 56 | 47|30 |16 |16 | 26 | 31 |46 | 75 | 61 | 44|29 |19 | 23 | 35 | 45| 51
3 1050 292 53 | 42 | 31 | 18 |<15(<15| 23 | 31 | 34 | 58 | 45 | 37 | 24 |<15| 18 | 28 | 38 | 39
355 6 2101 584 61 | 56 |43 |28 |15 |16 | 26 | 31 |42 | 64 | 59 |48 | 33 | 21 | 24 | 34 | 43 | 47
9 3151 875 65 | 57 | 45|28 |15 |17 | 26 |32 |44 | 69 | 65 | 53 | 40 | 26 | 28 | 37 | 46 | 52
12 4202 1167 | 71 | 58 | 49 | 34 |20 | 20 | 28 | 33 | 48 | 79 | 69 | 57 | 41 | 28 | 29 | 38 | 49 | 57
3 1336 371 54 | 44 | 34| 22 |<15| 16 | 26 | 33 | 36 | 61 | 47 | 40 | 28 | 18 | 21 | 31 | 40 | 42
400 6 2672 742 62 | 58 | 46 |32 |19 (19|29 | 34|44 | 67 | 61 |51 |37 |25 |27 |38 | 45| 50
9 4009 1114 [ 66 [ 59 |48 |32 |19 |20 |29 | 35|46 |72 | 67 | 56 | 44 | 30 | 31 | 40 | 48 | 54
12 5345 1485 |72 {60 | 52 | 38 |24 |23 |31 (35|50 |82 |71 |60 |45 |32|32|41|51]60
3 2094 582 56 | 47 | 39| 30|23 (23|33 |36 |40 |61 |50 |45 |36 |28 |28 |38 | 43|46
500 6 4188 1163 [ 64 [ 61 |51 |40 |29 |26 | 36 | 36 | 48 | 67 | 64 | 56 | 45 | 35 | 34 | 44 | 48 | 54
9 6282 1745 [ 68 [ 62 | 53 |40 | 29 | 27 | 36 |37 |50 |72 |70 |61 |52 |40 | 38 | 47 | 51 | 58
12 8377 2327 | 74 |63 |57 |46 |34 |30 |38 |38 |53 |82 |74|65|53|42|39]|48 |54 62
3 3333 926 59 | 52 | 44|34 |29 (30|36 |41 |44 |64 |55 |50 |40 |34 |35|41 | 48|50
630 6 6666 1852 [ 67 | 66 | 46 | 44 | 35 |33 |39 |42 |53 |70 |69 |61 |49 |41 |41 | 47 | 53 | 58
9 9999 2778 | 71 | 67 | 58 |44 | 35|34 |39 |43 |57 |75|75|66 |56 |46 |45 |50 | 56 | 63
12 13332 3703 | 77 | 68 | 62 |50 |40 |37 |41 |43 |58 |8 |79 |70 |57 |48 |46 | 51 |59 | 67

08/60 - 17 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
VRAR-...-RS-N, mit Rohrschallddmpfer L1=1450
Druckverlust 500 Pa und 1000 Pa

NW VK v Apy=500Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/0kt] = Ly [dB/Okt] =
fm (Hz) @ fr (H2) 1
ms) | m¥n) | s (2|8 (B|2E|S|E|S|s|e|R|8B|8|E|E|E|8|=
- (N | | N[ |0 | O - | N | &N |0 | O
3 80 22 [ 3326 [<15[<15]<15]<15[<15|<15] 16 | 50 | 33 [<15[<15[<15]<15]<15] 22 | 26
100 6 160 44 13739 [<15]<15[<15]<15[<15| 18 [ 24 [ 54 [ 39 | 17 [<15]<15[<15]<15] 29 | 32
9 239 66 |45 |47 |22 [<15[<15|<15|<15| 22 [ 31|61 |47 | 24 | 15 [<15]<15]<15] 31 | 37
12 319 80 |48 |49 23 |<15[<15[<15]<15|24 [ 33|65 4827 20|18 17 [17 [ 35| 4
3 126 35 | 42130 [<15]<15]<15]<15]<15] 17 | 20 | 53 [ 37 | 15 [<15[<15[<15]<15] 26 | 30
125 6 252 70 |46 [ 43 ] 21 [<15[<15]<15|<15| 22 |28 |57 | 43 | 24 [<15|<15[<15] 19 | 33 | 35
9 379 105 |54 [ 51 ] 29 [<15[<15[<15[<15] 26 |36 [64 [ 51 [ 31|17 |16 |16 |22 | 35 | 41
12 505 140 |57 [53[30 |15 [<15|<15|17 |28 |38 |68 | 54 | 34 |22 |20 19| 26 | 39 | 44
3 209 58 |49 [35]21 [<15[<15]<15] 15 |28 [ 29|56 [ 42 | 26 [<15[<15]<15] 24 [ 35 | 36
160 6 418 116 |53 | 48 [ 32 [<15[<15[<15] 21 [ 33|36 | 60 | 48 | 35 | 17 [<15|<15] 30 | 42 | 43
9 627 174 | 6156 | 40 | 18 [<15|<15| 25 |37 |42 |67 [ 56 | 42 |22 [ 18| 19| 33 | 44 | 47
12 836 232 |64 (58|41 |20 [<15[<15]28 |39 |45 |71 594527222237 ]48]50
3 329 91 [ 554027 [<15[<15]<15[ 19 |31 [ 3359 | 47 [ 32 [ 16 [<15]<15] 28 | 39 | 40
200 6 658 183 |59 [ 5338 |20 [<15[<15] 25 [ 36 |40 |63 | 53 | 41 [ 24 | 15| 18 | 34 | 46 | 47
9 987 274 |67 |61 |46 |25 [<15(<15] 29 |40 47|70 6148|2920 24 |37 48] 51
12 1316 366 |70 | 63|47 [27 [ 15|16 |32 |43 |50 | 7464 |51 |34 |24 |27 | 41]52]54
3 418 116 |56 | 42 [ 30 [ 15 [<15[<15] 22 [ 33| 35|60 [ 49 [ 35 [ 21 [<15] 15 [ 31 | 41 | 42
995 6 836 232 |60 [55] 41|25 [<15] 15|28 |38 42|64 |55 44|29 |17 2137 48] 49
9 1253 348 |68 |63 |49 301517 3242|4971 [63 |51 [34]22|27|40]50]53
12 1671 464 |71 (65|50 321719354451 [75]66 54 [39]26]30] 44|54 ]56
3 517 144 |59 [ 44 [ 33 [ 18 [<15|<15| 24 |35 [ 37|62 [ 51 [38 |24 |15 17 | 33 | 43 | 44
250 6 1034 287 | 63|57 |44 |28 151730 |40 |4a5|66 |57 47|32 |21 ]23]39]50]51
9 1552 431 |71 (655233191934 4452736554 [37]26]29]42]52]55
12 2069 575 |74 |67 |53 35|21 21|37 |46 54776857 |42]30]32]46]56]58
3 651 181 |60 [ 46 [ 36 |22 [<15] 16 [ 28 [ 38|40 |63 [ 53 [ 4128 |20 |24 [37 [ 46| 47
280 6 1301 361 |64 59|47 32202434 |43[4a7]67[59]|50|36]26]30]43][53]54
9 1952 542 |72 |67 |55 37 |24 26|38 |47 547467 45|41 3136/ 46]55]57
12 2602 723 | 7516956 |39 |26 |28 41 |49 |56 |78 705946353950/ 59] 61
3 825 229 | 6348|3925 16203040 [42[65[55]44[31]24[28[39]48]49
315 6 1651 459 |67 |61 |50 |35 242836 4540|6961 |53[39[30]34]45][55]56
9 2476 688 | 75|69 |58 |40 |28 30 40|49 [56|76]69]|60|44]35][40]48][57]60
12 3301 917 |78 |71 |59 |42 303243 |51 58|80 | 7263|4939 ]43]52]61]863
3 1050 292 |64 5041292024 3242|4466 [57]46|35]28][32]41]50]51
355 6 2101 584 |68 |63 |52[39|28[32(38 47|51 |70][63]|55|43]34][38]47]|57]058
9 3151 875 |76 | 71|60 |44 [32 3442 |51 58|77 7162|4839 44]50]59]62
12 4202 1167 |79 [ 73|61 |46 |34 [ 36|45 |53 |60 |81 | 7465|5343 [47[54]63]65
3 1336 371 |56 (524433 242735444567 [59[49[39[32[35][44][52]53
400 6 2672 742 | 7065|5543 323541495471 [65]58|47]38]41]50][59]60
9 4009 1114 |78 [ 73|63 |48 [ 36 |37 |45 |53 |60 |78 | 73|65 |52 |43 |47 [53]62] 64
12 5345 1485 |81 [ 75|64 |50 [ 38 39|48 |55 |62 |82 7668 |57 |47 [50]57]|66]68
3 2094 582 |67 | 55|49 |41 (34|34 42|47 |50 6962|5447 |42 42|51 ]55]57
500 6 4188 1163 |71 [ 76 | 68 | 56 | 46 | 44 | 52 | 56 [ 58 | 73 [ 68 | 63 | 55 | 48 | 48 [ 57 | 62 | 64
9 6282 1745 |79 [ 76 | 68 | 56 | 46 | 44 | 52 | 56 [64 [ 80 [ 76 | 70 [ 60 | 53 [ 54 [ 60 | 64 | 68
12 8377 2327 |82 |78 |68 |58 |48 |46 |55 |58 |66 |84 7973|6557 57]64]68]72
3 3333 926 |70 [ 60 |54 |45 4051 45|52 557267 59|51 ]48[49]54]60]62
630 6 6666 1852 |74 [ 73|65 |55 |48 |49 |51 [57 63|76 73] 68|59 |54 [55]60]67]69
9 9999 2778 |82 |81 |73 ]60 |52 |51 |55|61[69]|83[81|75]64[59][61]63]69]73
12 13332 | 3703 [85 (83|74 62 |54 [53 58|63 |71 (87847869 ]63][64]67]73]77

08/60 - 18 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
VRAR-...-RS-N, mit Rohrschallddmpfer L1=1950
Druckverlust 125 Pa und 250 Pa

NW Vg v Apy=125 Pa Apy =250 Pa
Ly [dB/Okt] = Ly [dB/Okt] =
fm (H2) @ fr (H2) 1
ms) | mim) | sl |8 |8 |IB|ISIEIEIE|IE|s|e|8|8B|8|E|E|E|E|¢=
- N IW s N | | |2 - N I® s N | | |2
3 80 22 24 | <15 (<15 <15 (<15 [<15| <15 (<15 1 | 28 | <15 (<15 |<15|<15|<15|<15|<15| 4
100 6 160 44 32 | 24 [<15|<15|<15(<15|<15|<15| 10 | 34 | 27 [<15|<15|<15|<15|<15|<15] 13
9 239 66 36 | 25 [<15|<15|<15(<15|<15|<15| 12 | 39 | 33 [<15|<15|<15|<15|<15|<15] 18
12 319 89 42 | 26 | <15 (<15 <15 (<15 (<15 <15 17 | 49 | 37 |<15|<15|<15|<15|<15| <15 25
3 126 35 32 | 16 [<15|<15|<15(<15|<15|<15| 8 | 37 | 19 [<15|<15|<15|<15|<15|<15] 25
125 6 252 70 40 | 30 | <15 (<15 <15 |<15|<15|<15| 17 | 43 | 33 |<15|<15|<15|<15|<15|<15| 32
9 379 105 44 | 31 | <15 (<15 <15|<15|<15|<15] 20 | 48 | 39 |<15|<15|<15|<15|<15|<15| 37
12 505 140 50 | 32 [<15|<15|<15|<15|<15|<15| 24 | 58 | 43 | 15 | <15 |<15|<15|<15|<15]| 44
3 209 58 35 | 21 [<15|<15|<15(<15|<15|<15| 14 | 40 | 24 |<15|<15|<15|<15|<15|<15] 16
160 6 418 116 43 |1 35 | <15 (<15 <15 |<15|<15|<15]| 21 | 46 | 38 | 19 [<15|<15|<15|<15]| 17 | 25
9 627 174 47 | 36 | 16 [<15|<15|<15|<15|<15| 24 | 51 | 44 | 24 |<15|<15|<15|<15]| 20 | 30
12 836 232 53 | 37 | 20 | <15|<15(<15|<15|<15| 28 | 61 | 48 | 28 | <15|<15|<15|<15| 23 | 37
3 329 91 42 | 27 |<15|<15|<15|<15(<15| 17 | 20 | 47 | 30 | 15 |<15|<15|<15|<15| 23 | 25
200 6 658 183 50 | 41 | 21 |<15|<15|<15|<15| 18 | 28 | 53 | 44 | 26 | <15|<15|<15|<15| 28 | 32
9 987 274 54 | 42 | 23 | <15|<15(<15|<15| 19| 30 | 58 | 50 | 31 |<15|<15|<15]| 15 | 31 | 37
12 1316 366 60 | 43 | 27 | <15|<15|<15|<15| 19| 35 | 68 | 54 | 35 |<15|<15|<15| 16 | 34 | 44
3 418 116 44 |1 30 |<15(<15|<15|<15(<15| 18 | 21 | 48 | 33 | 18 |<15|<15|<15|<15]| 24 | 26
995 6 836 232 52 | 44 | 24 | <15|<15(<15|<15| 18 | 30 | 54 | 47 | 29 | <15|<15|<15]| 15| 29 | 34
9 1253 348 56 | 45 | 26 | <15|<15(<15|<15| 19| 32 | 59 | 53 | 34 |<15|<15|<15]| 18 | 32 | 39
12 1671 464 62 | 46 | 30 |<15|<15(<15|<15| 20 | 87 | 69 | 57 | 38 | 15 |<15|<15| 19 | 35 | 45
3 517 144 47 | 32 | 16 [<15|<15|<15(<15| 21 | 24 | 51 | 35 | 22 |<15|<15|<15|<15| 27 | 29
250 6 1034 287 55 | 46 | 28 | <15|<15(<15|<15| 22 | 83 | 57 | 49 | 33 |<15|<15|<15| 18 | 32 | 37
9 1552 431 59 | 47 | 30 |<15|<15(<15|<15| 23 | 85 | 62 | 55 | 38 | 17 |<15|<15]| 21 | 35 | 42
12 2069 575 65 | 48 | 34 |<15|<15|<15|<15| 23 | 40 | 72 | 59 | 42 | 18 |<15|<15]| 22 | 38 | 48
3 651 181 48 | 34 | 20 [<15|<15|<15(<15| 22 | 26 | 52 | 37 | 26 |<15|<15|<15| 17 | 30 | 31
280 6 1301 361 56 | 48 | 32 |<15|<15(<15| 15 | 25| 35 | 58 | 51 | 37 | 16 |<15|<15| 23 | 35 | 39
9 1952 542 60 | 49 | 34 |<15|<15(<15| 15 | 25 | 87 | 63 | 57 | 42 | 23 |<15|<15| 26 | 38 | 44
12 2602 723 66 | 50 | 38 | 17 |<15|<15| 17 | 26 | 41 | 73 | 61 | 46 | 24 |<15| 15| 27 | 41 | 50
3 825 229 50 | 36 | 23 |<15|<15|<15|<15| 25 | 28 | 52 | 33 | 18 | <15 |<15|<15|<15| 31 | 32
315 6 1651 459 58 | 50 | 35 | 16 |<15|<15| 17 | 27 | 87 | 58 | 47 | 29 | <15|<15|<15]| 18 | 36 | 38
9 2476 688 62 | 51 | 37 | 16 |<15(<15| 17 | 28 | 39 | 63 | 53 | 40 | 22 |<15| 17 | 26 | 39 | 42
12 3301 917 68 | 52 | 41 | 22 |<15|<15| 19 | 28 | 43 | 73 | 57 | 38 | 21 |<15| 18 | 28 | 42 | 49
3 1050 292 51 139 | 26 |<15|<15(<15| 17 | 28 | 30 | 56 | 42 | 32 | 15 |<15|<15]| 22 | 35 | 36
355 6 2101 584 59 | 53 | 38| 19 |<15(<15| 20 | 28 | 39 | 62 | 56 | 43 | 24 |<15| 17 | 28 | 40 | 44
9 3151 875 63 | 54 | 40 | 19 |<15(<15| 20 | 29 | 41 | 67 | 62 | 48 | 31 |<15| 21 | 31 | 43 | 49
12 4202 1167 [ 69 | 55 | 44 | 25 |<15|<15| 22 |30 |45 |77 | 66 | 52 | 32 | 16 | 22 | 32 | 46 | 54
3 1336 371 52 | 41 | 29 |<15|<15(<15| 20 | 30 | 32 | 59 | 44 | 35| 20 |<15| 17 | 25| 37 | 39
400 6 2672 742 60 | 55 | 41 | 24 |<15( 15| 23 | 31 |41 |65 |58 |46 |29 |15 |23 |31 | 42| 46
9 4009 1114 [ 64 | 56 | 43 | 24 {<15| 16 |23 | 32 |43 |70 | 64 | 51 | 36 |20 | 27 | 34 | 45| 51
12 5345 1485 | 70 | 57 | 47 | 30 |<15| 19 | 25 |32 | 46 | 80 | 68 | 55 | 37 | 22 | 28 | 35 | 48 | 57
3 2094 582 54 145 35|24 |15 (20 |28 | 35|37 |59 |48 |41 |30|20|25|33|42]43
500 6 4188 1163 [ 62 | 59 |47 |34 |21 | 23 |31 | 35|45 |65 |62 |52 |39 |27 |31 |39 |47 ] 51
9 6282 1745 [ 66 [ 60 | 49 | 34 |21 |24 | 31 |36 |47 |70 | 68 | 57 | 46 | 32 | 35 | 42 | 50 | 55
12 8377 2327 |72 |61 |53 |40 |26 |27 |33 |37 |50]80|72|61|47 |34 |36 |43 | 53] 60
3 3333 926 57 |50 | 41|31 | 25|27 |33 |39 |42 |62 |53 |47 |37 |30 32|38 46| 48
630 6 6666 1852 [ 65 |64 | 53 | 41 |31 |30 |36 |40 |50 |68 |67 |58 |46 |37 |38 |44 |51 |56
9 9999 2778 |1 69 | 65 | 55|41 |31 |31 |36 |41 |52 |73 |73 |67 |56|45 |45 |47 | 54| 61
12 13332 3703 | 75|66 |59 |47 |36 |34 |38 |41 |55 |83 |77 |67 |54]|44 |43 |48 | 57| 65
08/60 - 19 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Stromungsrauschen
VRAR-...-RS-N, mit Rohrschallddmpfer L1=1950
Druckverlust 500 Pa und 1000 Pa

NW VK v Apy=500Pa Apy=1000 Pa
Ly [dB/0kt] = Ly [dB/Okt] =
fm (Hz) @ fr (H2) 1
ms) | m¥n) | s (2|8 (B|2E|S|E|S|s|e|R|8B|8|E|E|E|8|=
- (N | | N[ |0 | O - | N | &N |0 | O
3 80 22 [ 3218 [<15[<15]<15]<15[<15|<15] 9 [ 49 [ 25 [<15[<15[<15]<15]<15]<15] 23
100 6 160 44 136 |31 [<15]<15[<15]<15[<15|<15[ 17 [ 53 | 31 [<15|<15[<15[<15][<15] 19 | 28
9 239 66 |44 |39 ] 16 [<15[<15[<15|<15|<15] 24|60 [ 39 | 18 | 15 [<15[<15]<15] 21 | 34
12 319 80 |47 | 4117 [<15|<15]<15]<15]<15| 27 | 64 [ 40 | 21 [ 20 | 18 | 27 [<15] 25 | 38
3 126 35 |32]18[<15]<15]<15]<15]<15]<15] 9 |49 [ 25 [<15]<15[<15[<15]<15[<15] 23
125 6 252 70 [ 36|31 [<15]<15[<15]<15[<15|<15] 17 | 53 | 31 [<15[<15|<15[<15]<15] 19 | 28
9 379 105 |44 [ 3916 [<15[<15[<15[<15]<15| 24 [ 60 [ 39 | 18 | 15 [<15|<15]<15] 21 | 34
12 505 140 | 47 | 41 [ 17 [<15]<15|<15|<15]<15] 27 | 64 [ 40 | 21 | 20 | 18 | 27 [<15] 25 | 38
3 209 58 |47 [ 29 [<15[<15[<15]<15[<15] 21 | 24 [ 54 [ 36 [ 17 [<15[<15[<15]<15] 28 | 31
160 6 418 116 |51 [ 42 [ 23 [<15[<15[<15[<15] 26 [ 30 | 58 | 42 | 26 [<15|<15|<15] 19 | 35 | 37
9 627 174 |59 [ 50|31 [ 15 [<15|<15[<15|30 |37 |65 |50 [ 33|19 |18 ] 18|22 |37 | 42
12 836 232 | 6252|3217 [<15[<15]17 | 32|39 |69 53] 36 |24 2221264145
3 329 91 [53[35] 19 [<15[<15[<15[<15| 26 [ 29 |57 | 42 | 24 [<15|<15]<15] 19 | 34 | 36
200 6 658 183 |57 [ 48 |30 [<15|<15|<15|16 | 31 [ 36|61 |48 |33 |16 | 15 [<15] 25 | 41 | 42
9 987 274 | 65[56 |38 |17 [<15[<15] 20 |35 [43 |68 56|40 |21 2020 28] 43| 46
12 1316 366 | 6858|3919 |15 [<15(23 |38 |45 | 725943 |26 |24 23324750
3 418 116 | 54 [ 38 [ 22 [<15[<15[<15]<15] 28 | 31 | 58 | 45 | 27 [<15|<15|<15] 22 [ 36 | 37
995 6 836 232 |58 |51 ]33 [<15[<15[<15|19 3338|6251 36|17 |16 15[ 28 | 43 | 44
9 1253 348 |66 59|41 |18 [<15[<15] 23 [37 45|69 (59|43 |22 |21 |21 |31 ]45] 48
12 1671 464 |69 |61 |42]20(16[<15]26 |39 47736246 |27 |25 24]35]49]52
3 517 144 |57 [ 40 | 26 [<15|<15|<15| 16 | 31 [ 34 [ 60 | 47 | 31 [<15[<15]<15] 25 | 39 [ 40
250 6 1034 287 | 6153|3716 [<15|<15]22 |36 41|64 |53 4020171731 ] 46/ 46
9 1552 431 |69 |61 |45 |21 [ 15]<15]26 |40 [4a8 |71 |61 4725222334 ]48]51
12 2069 575 |72 |63 |46 |23 17|15 |29 |42 |50 |75 64|50 |30 ] 26 | 26 | 38 | 52 | 54
3 651 181 |58 [ 42 [ 30 [<15[<15[<15] 21 [ 34|36 |61 [49[35] 18 [<15] 18 [ 30 | 42 [ 43
280 6 1301 361 |62 55|41 |22 (<1518 |27 39|43 |65][55| 44|26 |18 |24 36|49 ] 49
9 1952 542 |70 (63|49 27 162031 |43 |50 7263|5031 [23[30]39]51]53
12 2602 723 |73 ]65 |50 |29 [ 182234 |45 |52 |76 6653|3627 ]33]43]55]57
3 825 229 [ 61443317 [<15] 15|23 37 [39]63[51 38|23 [<15]23[32]45][45
315 6 1651 459 |65 |57 |44 |27 [<15] 23|29 | 4246|5757 4731192938 52]52
9 2476 688 |73 (65|52 321725 (33|46 |52 7465543627 [35]41]54]056
12 3301 917 |76 |67 |53 |34 | 19|27 [36 |48 |55 |78 68|57 |41 ] 28|38 45]58] 60
3 1050 292 | 6247|3620 [<15[ 1726 3941|6454 412616 25][35]47]48
355 6 2101 584 |66 |60 |47 [30] 16|25 32|44 |48 6860|5034 ]22|31]41]54]54
9 3151 875 | 7468|5535 |20 |27 36|48 |55|75( 6857|3927 [37]44]56]58
12 4202 1167 |77 |70 |56 [ 37 [22 [ 29 [ 39 |50 |57 | 79 [ 71 [ 60 | 44 | 31 [ 40 | 48 | 60 | 62
3 1336 371 |54 [49 39|25 <1523 29 [ 41 [4265]56 |44 [31]22[31[38]49]50
400 6 2672 742 | 6862|5035 2231 (35|46 [50[69]62]53[39]28]37]44]56]56
9 4009 1114 |76 [ 70 |58 |40 | 26 [ 33|39 |50 [ 57|76 [ 70 [ 60 | 44 | 33 | 43 [ 47 | 59 | 61
12 5345 1485 |79 [ 72 |59 |42 28 |35 42 52|59 |80 (736349374651 ]63]64
3 2094 582 |65 53|45 (352631 [37|46[48]67[60]50|41]34[39]46][54]055
500 6 4188 1163 |69 [ 66 |56 | 45 | 34 [ 39|43 |51 [55 |71 (66|59 |49 |40 45][52]61]62
9 6282 1745 |77 [ 74 |64 |50 [ 38 | 41|47 [ 55|61 |78 7466 [ 54 |45 [51]55]63]65
12 8377 2327 |80 |76 |65 |52 |40 43|50 |57 [63]82]77 695949 [54]59]67]69
3 3333 926 |68 58|51 4236384250 [52]70][65]56]48]44][46][51]58]60
630 6 6666 1852 |72 [ 71|62 |52 44 [ 46|48 55|60 |74 716556 |50]52]57]65]66
9 9999 2778 |80 |79 |70 |57 |48 |48 |52 |59 |67 |81 |79 72|61 |55[58][60]67]70
12 13332 | 3703 [ 83|81 |71 [59[50]50 55 |61[68[85][82[75[66] 9 [61]64]71]74
08/60 - 20 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsanderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR
Abstrahlgerdusch VRAR

mit beidseitig isolierten Anschlussleitungen mit bis zu 6 m Wickelfalzrohr nach DIN EN 1506
NW ALy [dB/Okt] NW ALyy [dB/Okt]
fyy (Hz) f, (Hz)
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
100 18 22 28 38 38 38 100 23 24 24 22 18 15
125 18 19 27 37 37 37 125 19 23 23 19 18 14
160 18 14 26 32 33 33 160 18 20 23 18 16 12
200 14 15 27 32 34 37 200 15 18 21 18 14 11
225 13 16 27 32 35 38 225 14 17 20 18 14 12
250 11 18 28 33 37 40 250 13 16 18 18 14 14
280 11 19 28 33 38 41 280 12 15 18 18 13 14
315 12 20 29 34 40 42 315 11 13 19 19 11 14
(Isolierung 50 mm Mineralwolle) Lwabst = Lw - ALy [dB]
(Blechdicke 1 mm)
«é%———-—‘h——"—— : %—Hdrg— ---------------- %—‘%
<6m <6m

VRAR-...-DS2, mit Dammschale
NW ALyy [dB/Okt]

fm (Hz)
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
100-315 7 4 4 9 13 15
Isolierung 20 mm Mineralwolle

Bei gerader An- und Abstromung von jeweils 3 m reduziert sich
bei einem VRAR mit Dammschale das Abstrahlgerdusch um 8
dB(A).

08/60 - 21 Stand: 19.03.2021

Konstruktionsdnderungen vorbehalten. Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR
Technische Daten der Regelkomponenten

Messwerterfassung und Regelfunktion

Die Messwerterfassung erfolgt iiber ein stromungsgiinstiges
Doppelmesskreuz. Die Messdffnungen sind nach dem Schwer-
linien-Verfahren auf dem Messkreuz verteilt. Die am Messkreuz
anstehende Druckdifferenz wird mittels eines dynamischen oder
statischen Sensors ermittelt. Aus diesen Messwerten wird ein
Mittelwert gebildet, welcher eine MessgrofBe fiir den Volumen-
strom darstellt. Der Regler vergleicht das Istwertsignal mit dem
Sollwert und fiihrt dem elektrischen Stellantrieb ein Ausgangs-
signal zu, welcher die Regelabweichung (iber eine Stellklappe,
unabhdngig von Druckdnderungen im Kanalnetz, ausgleicht.

Die Volumenstromregler Fabrikat Belimo (Compact, Universal)
sowie Fabrikat Gruner werden von SCHAKO standardméBig mit
der Betriebsart (Y-Signal, Us-Signal) 2-10 V DC ausgeliefert. Bei
der Ansteuerung mit 2 V DC wird dabei das Vy,;, -Volumen aus-
geregelt, der kleinst mogliche zu regelnde Vi, — Volumenstrom
kann aus den Tabellen ,Volumenstrombereich“ entnommen
werden. Bei Unterschreiten der in den Tabellen angegebenen
Luftvolumen fiir Vp,;, kann eine korrekte Funktion der Vo-
lumenstromregler nicht mehr gewéhrleistet werden!

Zwangssteuerung Klappe "ZU"

Das luftdichte Absperren nach DIN EN 1751 wird bauseits ent-
weder (iber eine Zwangssteuerung "ZU" mittels Schalter oder
Relais erreicht oder es wird am Eingang Y das Stellsignal von
0 V DC angelegt (alle Kompaktregler mit der Betriebsart
2-10 V DC). Dadurch schlieBt der Antrieb im Arbeitsbereich von
2-10 V DC ebenfalls die Stellklappe (dies gilt aber nicht fiir den
Arbeitsbereich 0-10 V DC) und die VAV-Regelung ist inaktiv. Es
muss dazu sichergestellt sein, dass das Stellsignal < 0,1 V DC

Zwangssteuerung Klappe "AUF"

Unterstiitzend bei Entrauchung oder als Sicherheitsstellung. Die
Volumenstromregelung ist in diesem Fall inaktiv, die Klappe
wird in mechanische Offenstellung gefahren. Es wird ein Stell-
antrieb mit Federriicklauffunktion empfohlen (z. Bsp.: Fabrikat
Belimo, Stellantrieb Typ VRU-... mit LF24-BT). Dadurch ist
gewahrleistet, dass die Stellklappe sowohl (iber einen digitalen
Kontakt oder bei Stromausfall in die definierte Endstellung
LAUF“ fahrt.

Vmin-Regelung auf einen Mindestvolumenstrom
Bedarfsabhangig oder bei Nichtbelegung kénnen einzelne
Zonen auf Standby-Betrieb geschaltet werden. Dadurch wird
eine minimale Raumdurchspilung mit stark reduziertem Ener-
gieaufwand erreicht.

Vmax-Regelung auf einen maximalen Volumenstrom

Einzelne oder mehrere Rdume werden kurzzeitig mit maximalem
Volumenstrom bedient. Damit kann z.B. eine Raumdurchliiftung
oder effizientes Aufheizen realisiert werden.

Stetiger Betrieb

In Abhédngigkeit des stetigen Fiihrungssignals und des pro-
grammierten Arbeitsbereiches (0-10 V DC oder 2-10 V DC)
regelt der Volumenstromregler linear den Volumenstrom zwi-
schen den eingestellten Sollwerten Viin ---Vinax -

Konstant-Betrieb

Wird die Klemme 3 (Y-Flihrungssignal) nicht belegt, so wird der
ab Vi, eingestellte Wert als Konstantvolumenstrom ausge-
regelt.

Zwei-Stufen-Volumenstromregelung

betrdgt. In Radumen mit definierten Druckverhaltnissen (z.B. 1. Stufe: wird die Klemme 3 (Y-Fiihrungssignal) nicht
Laborrdume) wird das SchlieBen der Klappe Uber einen belegt, so wird der av V,,;, eingestellte Wert als
digitalen, bauseistigen Schaltkontakt empfohlen. Konstantvolumenstrom ausgeregelt.

i _ _ . . 2. Stufe: wird AC 24 V an der Klemme 3 angelegt, so hélt
Miissen die Compact-Regler Fabrikat Belimo gemaB Kunden- der Volumenstromregler den als Vp,y einge-
wunsch mit der Betriebsart 0-10 V DC ausgeliefert werden, so stellten Wert konstant. Mit einem Schalter oder
ist zu beachten, dass eine Zwangssteuerung "ZU" nur (iber einen Kontakt in einer Verbindungsleitung ist somit
Schaltkontakt mit Diode realisiert werden kann. gine "Zweivolumenstrom-Steuerung" moglich.
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SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Schaltplane
Schaltplan Regler elektrisch (Standard)
Kompaktregler Fabrikat Belimo: LMV-D3-MP / NMV-D3-MP

VAV mit analogem Fiihrungssignal VAV mit Absperrung (ZU) MP-Bus Ansteuerung mit Schalterein-
Mode 2-10 V DC bindung
+ DC24V . 4 DC24V . 4+ DC24V
1 ~ AC24V 1 ~ AC24V 1L ~AC24V MP
1L i
Fiihrungssignal VAV Fiihrungssignal VAV
0.10Vv/2..10V 0..10V
RE alid
. Umschaltung ZU /
MP / Istwertsignal /Z_----- Ay
>0..10V/2..10V VAV-Betrieb A MP-Adresse:
MP / Istwertsignal 7.B. 1.8
0.10v/2.10V Fenster-
. kontakt
bauseits bauseits bauseits
1235 1235 1235
C D) C D) C b)
PC- PC- PC-
L~ Y U L~ Y U L~ Y U Tool
- ...MV-D3-MP E;<M.> - ...MV-D3-MP E;& - ...MV-D3-MP E;&
Absperrbetrieb (ZU)
Im Mode 2...10 V kann mit einem 0...10 V-Si-
gnal die folgende Funktion erreicht werden:
Kabelbezeichnungen Fiihrungs- |Volumen- |Funktion
Nr. |Bezeichnung |Aderfarbe | Funktion signal Y |strom
T |—— - L|schwarz | L -]y Speisung <01V**10 Klappe ZU., VA\_/-
AC/DC 24 V Regelung inaktiv
2 + ~rot -t 02.2V |V Betriebsstufe Voo
3|4 Y |weiB Fiihrungssignal VAV / CAV aktiv
5 |—— U |orange |- Istwertsignal 2.0V [Vigin .- Vimax | Stetiger Betrieb
- MP-Bus Anschluss V. .\
min max
**Achtung: Regler/DDC muss in der Lage sein,
das Flihrungssignal auf 0 V zu ziehen.
CAV-Betrieb / Zwangskontakte CAV-Funktion zu ...MV-D3-MP
+ DC24V* 0..10V 0..10V 0..10V 0..10V |Mode-
1L ~ AC24V 2.10V 2.10V 2.10V 2.10V 2..10V |einstellung
L 1 0..10V ~ ~ ~ .
—a— Fiihrungssignal VAV ] 2 10V N Signal
3/|P1/0|§lt\7;rts1|%n\e;l 3 3 3 3 3 Funktion
a)zu Klappe ZU
R R R R tEuselts Vigin--Vinax
1 2 3 5 alles offen - Vi, aktiv CAV - Viin
( —
PC- CAV -V
LY MV-D3-MP | <% "
* Kontakt geschlossen, Funktion aktiv
Kontakt geschlossen, Funktion aktiv, nur im Mode 2...10 V
Kontakt offen

Hinweis: Gegenseitige Verriegelung

der Kontakte beachten! steht bei Speisung mit DC 24 V nicht zur Verfiigung
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SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR
LED-Funktionstabelle zu LMV-D3-MP / NMV-D3-MP

Anwendung Funktion Beschreibung / Aktion Adaption g LED1Power
LED Muster
Adresse  © LED 2 Status
N1 Betrieb Zustandsanzeige |- 24V Spannungsversorgung o0.k. LED1  [T] T 111
- VAV-Compact betriebsbereit LED2 [T [T T 1]
S1 Servicefunktion | Synchronisation | Synchonisation gestartet durch: LED 1
a) Bedien-/ Servicegerét Start 1)
b) Handausrastung am VAV-Compact LED 2
c) Power-ON Verhalten
S2 Servicefunktion | Adaption Adaption gestartet durch: LED 1
a) Bedien-/ Servicegerit Start 2)
b) Taste am VAV-Compact LED 2
V1 VAV-Service | VAV-Service a) Beide Tasten «Adaption» & «Adresse» gleich- LED 1
aktiv zeitig driicken
o R LED 2
b) VAV-Service wird aktiviert:
- bis 24V Speisung ausgeschaltet wird
- bis die beiden Tasten nochmals gedriickt
werden
- nach Ablauf von 2 Stunden
Luftmangel Klappe offnet, da Ist-Volumen zu tief LED1 [ ] T 171
L2 [T TTTTTT]
Sollvolumen Regelkreis abgeglichen LEDT [T ] T 1]
erreicht
LED2 [ I N
Luftiiberschuss | Klappe schlieBt, da Ist-Volumen zu hoch LED1 [T ] T 171
L2 [TT 1111 1]
B1 Bus-Betrieb Adressierung via |a) Adressierung am MP-Master ausgelést LED1  [T] T 111
MP-Master
(Quittierung am LED2 [ N ]
VAV-Compact)  [p) Adressiertaste driicken LED 1
LED wechselt zur Kommunikationsanzeige, so- On event 3)
bald der Adressiervorgang beendet ist. LED 2
B2 Bus-Betrieb Adressierung via |Adressierung am MP-Master ausgelost, LED LED 1
MP-Master (mit | wechselt zur Kommunikationsanzeige, sobald der Nicht adress 3)
Seriennummer) | Adressiervorgang beendet ist. LED 2 ' )
B3 Bus-Betrieb Anzeige MP-PP | Anzeige Kommunikation mit MP-Master oder LED 1
Kommunikation Kommunikation |Bedien-/ Servicegerat 3)
LED 2 )

|:| griine LED (Power) leuchtet
[ oelbe LED (Status) leuchtet
I“ gelbe LED leuchtet oszilierend
1.) Synch-Zeit

2.) Adaptions-Zeit
3.) MP-Kommunikation
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Volumenstromregler VRAR

Schaltplan Regler elektrisch (Alternativ)
Universalregler Fabrikat Belimo VRU-D3/M1-BAC
VAV mit analogem Fiihrungssignal

+ DC24V
1 ~ AC24V

Fiihrungssignal VAV
% 0.10V/2..10V

MP / Istwertsignal
>—0..10V/2..10V

VRU-D3/M1-BAC
3 56 7 8
Y U L1 D+ D-

[ S|
+ 1 N[

M

>

CAV-Betrieb

+ DC24V
1 ~AC24V

MP / Istwertsignal
0..10V/2..10V

VRU-D3/M1-BAC
356 7 8
Y U L D+ D

[ S|
+ 1 N[

M

>

Fiihrungssignal Y |Volumenstrom | Funktion Funktion - Analoge CAV-Stufenregelung
<01V 0 Klappe ZU, VAV-Regelung inaktiv | 1~ Klappe ZU

0.2.2V Vo Betriebsstufe V,y;y aktiv 2. Vinax

2.10V Vosin - Venax | Stetiger Betrieb Vi - Vings 8- Vimin

**Achtung: Regler/DDC muss in der Lage sein, das Fiihrungssignal auf

0V zu ziehen.

BACnet MS/TP / Modbus RTU Betrieb

- + DC24V
1 ~AC24V
--- GND

o D+
\_ —— W T D-

i1 2 3 5 6 7 8

1~ Y u 1 D+ D-

-+ MP

VRU-D3/M1-BAC

Prioritatsregel - BACnet/Modbus-Ansteuerung
1. 1
2. 72
3. Bus-Watchdog
4. a) Adaption
b) Synchronisation

. Bus-Zwang

6.  Bus-Sollwert: Min...Max

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

BACnet MS/TP / Modbus RTU Hybridbetrieb

- + DC24V

1~ AC24V . )
Fiihrungssignal VAV
————<4—o0.10V/2..10V

p— MP/Istwertsignal
0..10v /2..10V

--- GND
AT e foest D
\_/><v !

=

VRU-D3/M1-BAC

-2
t N[
< wg
ol
F~E
Dmm

=
Scofg

Prioritatsregel - BACnet/Modbus-Hybridbetrieb

1. =
2. 22
3. Bus-Watchdog
4. a) Adaption
b) Synchronisation
5. Bus-Zwang
6. Y-Stufe: Antrib ZU / MIN / MAX

7. Bus-Sollwert: Min...Max
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Volumenstromregler VRAR
Schaltplan Regler elektrisch (Alternativ)

Regler Fabrikat Gruner:

GUAC-SM3/SCH Universal Edit: Der Wert Selector ermdglicht das Andern von Werten.
Anschluss-Schema Die Position des Pfeils zeigt den eingestellten Wert. Die
Anschiuss iiber Anderungen werden, sobald der Selektor + 10 ° aus sei-
o Sicherheits-Transformator ner Position bewegt wird angezeigt.
" Flow / Unit: |Einstellung der gewiinschten Ist-Volumenstrom-
E DCO..10V Einheit in m3h und I/s.
DC24V - + ; @ Y Dc2.10V Vinin: Einstellung des gewtinschten min. Volumenstrom
AC24V L ~ 28 (SollwertY=0V/2V)
= . sn Vinax: Einstellung des gewiinschten max. Volumenstrom
;; _E 2 £3 (Sollwert Y =10V)
% l Siz Mode: (Einstellung Drehrichtung)
0-n...0-10 V normal
° 2-n...2-10 V normal (Uz8)
0-i...0-10 Viinvers
DCO.10V 2-i...2-10 Vinvers (GUzS)
l—FU DC2..10V Diag: Diagnosement:
— —— — — — bauseits oP = offnet die Klappe
bbb CAV-modus ) .
BU BN BK GY (Default) cL = schlieBt die Klappe
C D Hi = aktiviert Vpax
1~ YzZupp 227V Lo = aktiviert Vpin
on = Diagnose Modus ist ein, Motor aus
off = Diagnose Modus ist aus, Anzeige Y Soll
. Viom: Anzeige und Einstellung des Nennvolumenstromes
Einstellung (nur durch Boxenhersteller).
Edit (mehr im Technischen Datenblatt GUAC-SM3/SCH Universal 227VM-
L A10°_ 024-05 von Gruner)
\'Int;n F:o(wanit
A;.L@gl?min
Mode .| Vmax
Diag
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Volumenstromregler VRAR
Schaltplan Regler elektrisch (Alternativ)

Regler Fabrikat Gruner 327VM Compact

Anschluss-Schema LED Button

Service Anschluss
Drehauswahlschalter
Display

Anschluss iiber
Sicherheits-Transformator

oo wr>
nnonn

Vmin
Pmin

DCO..10V

DCo4V - =Y pc2..10V

AC24v L

!+
.10 V-close if
0...10 V-close
Vinin/ Prin

o—p—¢ ZU*

0.

Romm— Vmax/ Pmax

o—a— AUF*

I/s (Volumen) = Kein Quadrat wird im Display angezeigt

m¥h (Volumen) = Nur das obere Quadrat wird im Display angezeigt

DCO..10V Pa (Druck)

U DC2. 10V Nur das mittlere Quadrat wird im Display angezeigt
iNWC/1000 = pas obere & das mittlere Quadrat werden im Display angezeigt

1 bauseits ?° (Winkel)
Cfm

Nur das untere Quadrat wird im Display angezeigt
Das mittlere & das untere Quadrat werden im Display angezeigt

L~y 327VM... Act / Set: Anzeige aktueller Wert / Sollwert bzw. Zwangssteue-
rung.
Min: Einstellung des gewiinschten min. Wertes (Sollwert
Y =0/2VDC).
Max: Einstellung des gewiinschten max. Wertes (Sollwert
Y =10VDC).
Diag: Diagnosementi:
y/u - Anzeige Sollwert / Riickfiihrsignal

oP - 6ffnet die Klappe
cL - schlieBt die Klappe

Hi - aktiviert Max. Wert

Lo - aktiviert Min. Wert
Nr. | Bezeichnung | Aderfarbe Funktion bE - aktiviert den Zwischenwert
St - Diagnose Modus ist ein, Motor aus
- | schwarz Spannungsversorgung Adp - Adaptionsfahrt (nur 15 Nm oder Modbus Ver-

rot 24\ AG/DC sion)

weil3 Eingangssignal 0-10 V DC 123 - Software Version
orange Riickfiihrsignal 0-10 V DC Mode: 0An (0-10 V DC I normale Drehrichtung)

pink Modbus RTU 2An (2-10 V DC | normale Drehrichtung)
CB + grau Verbindung (RS485) Adr: Einstellung der Modbus Adresse (1...247) und
Modbus Parameter (wenn Antrieb Modbusfahig).
Nom: Anzeige & Einstellung des Nennwertes je nach VAV-
Box (Einstellung nur bei Volumenstromregelung
maglich).
Einstellungen: 327 VAV Regler kdnnen direkt am Display eingestellt
werden.
Alle 327 VAV Regler kdnnen (iber den Service An-
schluss mit dem Einstellgerat GUIV3-M oder mit der
Einstellsoftware Win-VAV2 kommunizieren.

Bei Verwendung der Einstellsoftware WIN-VAV2
dient das GUIV3-S als Schnittstellenwandler.
Zubehor: GUIV3-M — Servicestecker + Einstellgerat GUIV3-M
WIN-VAV2-Bundle — Servicestecker + Schnitt-
stellenwandler GUIV3-S + Einstellsoftware WIN-
VAV2

+

<

@ (|| N =
(@]
c
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Volumenstromregler VRAR
Schaltplan Regler elektrisch (Alternativ)

Regler Fabrikat Siemens: GLB181.1 E/3 Regler Fabrikat Siemens: GDB181.1 E/KN / GLB181.1 E/KN
Anschlusshild Anschlusshild fiir KNX
Stetiges Regeln zwischen Die Adern des Anschlusskabels sind farbcodiert und beschriftet:
Vinax und Vppip und Vollabsperrung AB| AF | CO |Bedeutung
5 DCO.10V Kabel 1: Speisung / schwarze Ummantelung
1 rot G |Spannung Phase AC 24 V
317 T 2 | schwarz | GO |Spannung Neutralleiter AC 24 V
> Kabel 2: Bus-Anschluss / griine Ummantelung
§ G 2 i 1 rot CE+ |Bus-Anschluss (KNX / PL-Kink)
< GO lIJ N1 2 | schwarz | CE- [Bus-Anschluss (KNX / PL-Kink)
AB = Aderbeschriftung
AF = Aderfarbe
a0 CO = Klemmen-Code (Landis & Staefa)

Die Adern des Anschlusskabels sind farbcodiert und beschriftet:

AB AF CO |Bedeutung

rot G |Phase AC 24V
schwarz | GO |Systemnull AC 24 V
violett | Y1 |[Stellsignal ,Stellantrieb-Drehrichtung” (GO
geschaltet), abhéngig von der Einstellung mit
AST10 oder ACS931 (Werkseinstellung =
Rechtslauf)
7 orange | Y2 |Stellsignal ,Stellantrieb-Drehrichtung” (GO
geschaltet), abhdngig von der Einstellung mit
AST10 oder ACS931 (Werkseinstellung =
Linkslauf)
8 grau YC [Volumenstrom-Fiihrungssignal DC 0..10 V
(Sollwert) oder Kommunikationssignal, bei
angeschlossenem Einstellgerdt AST10 resp.
Schnittstellenkonverter AST11

DN —

9 rosa U |Volumenstrom-Messsignal DC 0...10 V (Istwert)
AB = Aderbeschriftung
AF = Aderfarbe
CO = Klemmen-Code (Landis & Staefa)
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Volumenstromregler VRAR
Schaltplan Regler elektrisch (Alternativ)

Regler Fabrikat Delta Controls DVC-V322A / DVC-V322AF

Alternative Mdglichkeit fiir Standard Bohrung fiir
Montage-Schrauben \ '/ Montage-Schrauben
Montage-Schrauben Montagefiihrung
fiir Stellantrieb fiir Klappe
Scan-LED —*
_DNA "
Jumper-DNA Druckiuft-

Device-Adressierung -7 / 4 o \f \ Anschluss
24V AC Power Jumper fiir Eingénge Ausgénge 3-4 Ausgange 1-2
MS/TP-LAN Port Eingangstyp 1-3 Analog Binar

Serviceport © Sub-LAN Port Anschluss fiir Stellantriebe

Zubehor:

RPT-768 - Delta Netzwerk Repeater fiir BACnet MS/TP

TRM-768 - Delta Netzwerk Terminator fiir BACnet MS/TP

CON-768 - Delta Netzwerk Konverter

Schaltplan Regler pneumatisch (Standard) Schaltplan Regler pneumatisch (Alternativ)
Kompaktregler Fabrikat Sauter RLP100 F003 Kompaktregler Fabrikat Sauter RLP100 F914
w = FithrungsgroBe

Ap = Druckdifferenz

v = Ausgangsdruck

y(2) = Ausgang zum Stellantrieb
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Volumenstromregler VRAR
Berechnungsformeln

Berechnung des Us-Spannungswertes

Betriebsart: 2 - 10 V DC:

v Vimax ~Werte
U = 02X 8V +2V
nenn
V.. Vmin -Werte
U = o0 x 8V +2V
nenn
Betriebsart: 0 - 10 V DC:
Vinax Vimax ~Werte
U = 2% 10V
v
nenn
Vmin -Werte
V..
U = o x 10V
v
nenn

Berechnung des V,p,,-Volumenstroms

Vnenn = EKx F x 3600

Achtung:
Der Wert V,onn dndert sich in Abhédngigkeit der eingestellten
Eichkurve. Die Standard-Eichkurve betragt 12 m/s.

EW (%) = Einstellwert
EK (m/s) = Eichkurve
Us; (VDC) = Us-Signal
F (m¥) = Fléche
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Volumenstromregler VRAR

Istwertmessung Riickfiihrsignal Us mittels Voltmeter oder
PC-Tool

Klemmbelegung
LMV-D3-MP / NMV-D3-MP

1 2 3 5
| wi/z |Ulpp

to

24 VV AC / DC Speisespannung (Klemme 1+2)
Messausgang 2 - 10 V DC (Klemme 1+5)
Messausgang 0 - 10 V DC (Klemme 1+5)

Das Istwertsignal Us ist eine echte Riickfiihrung des Volumen-
strom-Istwertes zur Uberwachung und Kontrolle des durchge-
setzten Luftvolumens.

327VM/GUAC-...

1 2 3 4
I | ~ [Y/z|Upp

to

24V AC / DC Speisespannung (Klemme 1+2)
Messausgang 2 - 10 V DC (Klemme 1+4)
Messausgang 0 - 10 V DC (Klemme 1+4)

Us Signal 0-10 V DC

o ///
//

B e
E |
= :
5, ) :
) j
) pd |
2 // v
oL 5

0 2 4 6 8 10 12
Vg m/s

14 15

Beispiel
gegeben: Messausgangsignal Us = 6,3 V DC
Eichwert VRAR = 12 m/sec
Abgelesener Wert: Kanalgeschwindigkeit = 7,6 m/s
Luftmenge: Kanalgeschwindigkeit x Flache m? x 3600 = m%h

Us Signal 2-10 V DC

P
<
8
/]
o e
26 i
= /] !
< T
/' [}
dé i
v
T
[}
0 1

0 2 4 6 8 10 12
Vg m/s

14 15

Beispiel
gegeben: Messausgangsignal Us = 6,3 V DC
Eichwert VRAR = 12 m/sec
Abgelesener Wert: Kanalgeschwindigkeit = 6,3 m/s
Luftmenge: Kanalgeschwindigkeit x Flache m? x 3600 = m3/h
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Volumenstromregler VRAR
Raumdruckregelung
1)

1.) Volumenstromregler VRAR mit elektrischem Regler

2.) Drosselklappe DKA / HK / JK

3.) Stellantrieb LMQ24A-VST

4.) Raumdruckregler VRU-M1R-BAC

5.) Uberdruckregelung zum Referenzraum

6.) Referenzraum

7.) Zuluft

8.) Abluft

Um in den Rdumen einen gewiinschten Uber-/Unterdruck zu
einem geeigneten Referenzraum einzuhalten, wird die Dros-
selklappe auf der Zuluftseite als Raumdruckregler eingesetzt, d.
h. es wird drucklinear und nicht in Funktion des Volumen-
stromes geregelt. Die Druckdifferenz des zu regelnden Raumes
zu einem Referenzraum wird mittels statischem Differenzdruck-
sensor gemessen, der Sensor erkennt die Druckhohe und das
Vorzeichen (Uber- oder Unterdruck). Entsprechend der
Regelabweichung wird durch den Raumdruckregler (iber den
Stellantrieb die Stellklappe des Zuluftvolumenstromreglers ver-
stellt. Der Differenzdrucksensor wird durch die Messschlduche
mit dem zu regelnden Raum und dem Referenzraum verbunden.
Dabei muss die max. zuldssige Schlauchldange und die Einbau-
lage des Drucksensors beachtet werden. Der Messaufnehmer
(Messkreuz) entfallt.

StandardmaBig wird zur Raumdruckregelung der Druckregler
Fabrikat Belimo Typ VRU-M1R-BAC zusammen mit dem
schnelllaufendem Antrieb Typ LMQ24A-VST eingesetzt. Der
Raumdruck kann zwischen -75 Pa und +75 Pa eingestellt wer-
den.

08/60 - 32

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

Kanaldruckregelung

Abluft

Zuluft

Kanaldruckregelung in der Zuluft

- statischer Druck wird nach der Klappe gemessen (in Luftrich-
tung)

SOLL-Druck wird geregelt (Uberdruck)

Anschluss ,,+“ Kanaldruck

Anschluss ,-“ offen

Kanaldruckregelung in der Abluft

- statischer Druck wird vor der Klappe gemessen (in Luftrich-
tung)

- SOLL-Druck wird geregelt (Unterdruck)

- Anschluss ,-“ Kanaldruck

- Anschluss ,+“ offen

StandardmaBig wird zur Kanaldruckregelung der Druckregler
Fabrikat Gruner Typ 327VM-024-05-DS6-MB mit integriertem
Sensor eingesetzt. Dieser verfligt iber einen Messbereich von
0-600 Pa.

Stand: 19.03.2021
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Volumenstromregler VRAR

Zu- und Abluft-Volumenstrom-Regelung
Master-Slave-Ansteuerung
fiir VRAR mit elektrischem Regler Fabrikat Belimo

Parallelansteuerung
fiir VRAR mit elektrischem Regler Fabrikat Belimo

ZUL Master ABL 2 SLAVE ZUL ABL 2
L~wtoous L~wtous 1wl o us 1wl us
12 3 5 NMV../VRD. 1I T 3 5 NMV../VRD.. 123 5 NMY_AVRD. 123 5 NMV AVRD
Y A x Tk
B .
24VAC | 22V AC ' |
123 1238 1.2 3 123
T T-Regl o 1Ly 1wl us
“Regler ABL 1 Stave NMV./VRD T-Regler ABL 1 NMV.A/RD..

Der Slave arbeitet in Folge zum Master bei:

- Anlagen mit Volumenstrom-Reglern in Zu- und Abluft, die in
Folge arbeiten missen

- Zu- und Abluft-Gerédten gleicher Grésse

- Verhéltnisregelung zwischen Zu- und Abluft

Das Fiihrungssignal w des Temperatur-Reglers wird an den
Eingang des Zuluft-Volumenstrom-Reglers (Master) ange-
schlossen.

Das Istwert-Signal des Masters ist das Fiihrungssignal fiir den
Abluft-Volumenstrom-Regler (Slave).

- Das Verhdltnis V Slave/V Master wird mit dem Vo5 -Wert des
Slave eingestellt. Dieser Wert muss berechnet werden.

= Vpin Slave auf 0 % einstellen.

- Zwangssteuerung Viin , Vmax nur auf Master geben, ,ZU“ auf
Master und Slave.

08/60 - 33

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

Hinweis zur Verdrahtung

Us-Signal (Volumenstrom-Istwert) mdglichst immer auf eine
gut zugéngliche Klemme fithren (Schaltschrank, Raumregler).
Es dient dem Anschluss des Einstellgerdtes ZTH EU (siehe Inbe-
triebnahme mit Einstell- und Diagnosegerédt ZTH EU).

Die Steuerung arbeitet bei:

- Anlagen mit parallel arbeitenden Volumenstromreglern in Zu-
und Abluft (angesteuert von und mit der selben Fithrungs-
grosse).

- Zu- und Abluft-Gerdten verschiedener Gréssen und Ein-
stellungen der minimalen und maximalen Grenzwerte.

- Differenzregelung zwischen Zu- und Abluft.

- Anlagen mit mehreren Zu- und/oder Abluft-Geréaten.

Das Fiihrungssignal w des Temperaturreglers wird parallel an
die Sollwert-Eingdnge der Zu- und Abluft-Volumenstrom-Regler
VR...angeschlossen.

Die minimalen und maximalen Grenzwerte des Volumenstroms
miissen fiir jeden Regler einzeln eingestellt werden.

Stand: 19.03.2021

Riicknahme nicht mdglich!
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Volumenstromregler VRAR

Technische Daten Regler und Motoren
Standard-Regler elektrisch

LMV-D3-MP (Fabrikat Belimo)

Dynamischer Drucksensor, digitaler VAV-Regler und Klappen-

stellantrieb als kommunikationsfahige VAV-Compact-Losung.

NMV-D3-MP (Fabrikat Belimo)
Dynamischer Drucksensor, digitaler VAV-Regler und Klappen-
stellantrieb als kommunikationsfahige VAV-Compact-Lésung.

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Master-Slave-Parallelschaltung;
Mischboxenregelung

Messprinzip: Druckmessung mit Durchfluss Messprinzip: Druckmessung mit Durchfluss
Messbereich Sensor:  |2... ~ 450 Pa Messbereich Sensor:  |2... ~ 450 Pa

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Funktionsbereich: AC19,2..28,8V/DC 21,6..28,8V Funktionsbereich: AC 19,2..28,8V/DC 21,6..28,8V
Leistungsverbrauch: 2W Leistungsverbrauch: 3w

Dimensionierung: 3,5VA Dimensionierung: 5VA

Drehmoment: min. 5 Nm bei Nennspannung Drehmoment: min. 10 Nm bei Nennspannung
Regelfunktion: VAV/CAV/Open-Loop; Regelfunktion: VAV/CAV/Open-Loop;

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Master-Slave-Parallelschaltung;
Mischboxenregelung

Einstellbereich
Vinin/Vmax -

Viin = 0...100 % vom eingestellten Vyegn,-
Volumenstrom

Viax = 20...100 % von eingestelltem Vy,eqn-
Volumenstrom

Einstellbereich
Vinin/Vimax -

Vinin = 0...100 % vom eingestellten Vpgng-
Volumenstrom

Viax = 20...100 % von eingestelltem Vi qn-
Volumenstrom

Fiihrungsgrésse w/Y:

DC 2-10 V (4...20 mA mit 500 Q Eingangs-

Fihrungsgrdsse w/Y:

DC 2-10 V (4...20 mA mit 500 Q Eingangs-

(Eingangswiderstand widerstand) (Eingangswiderstand widerstand)

min. 100 kQ) DC 0-10 V (0...20 mA mit 500 Q Eingangs- min. 100 kQ) DC 0-10 V (0...20 mA mit 500 Q Eingangs-
widerstand) widerstand)
einstellbar DC 0...10 V einstellbar DC 0...10 V

Einstellbereich Istwert- |DC2...10V Einstellbereich Istwert- (DC 2..10V

signal Us : DCO..10V signal Us: DCO..10V

Busfunktion MP
Adresse im Busbetrieb:

1 ... 8 (klassischer Betrieb: PP)

Busfunktion MP
Adresse im Busbetrieb:

MP 1 ... 8 (klassischer Betrieb: PP)

LONWORKS®/EIB-Kon-

mit BELIMO Interface UK24LON / UK24EIB,

LONWORKS®/EIB-Kon-

mit BELIMO Interface UK24LON / UK24EIB,

stellern, mit integrierter MP-Schnittstelle

nex/MODBUS RTU/ 1 ... 8 BELIMO MP-Gerate (VAV / Klap- nex/MODBUS RTU/ 1 ... 8 BELIMO MP-Gerate (VAV / Klap-
BACnet: penantrieb / Ventil) BACnet: penantrieb / Ventil)
DDC-Regler: DDC-Regler / SPS, von verschiedenen Her- DDC-Regler: DDC-Regler / SPS, von verschiedenen Her-

stellern, mit integrierter MP-Schnittstelle

Fan Optimiser:

mit BELIMO Optimiser COU24-A-MP

Fan Optimiser:

mit BELIMO Optimiser COU24-A-MP

Sensoreinbindung:

Passive- (Pt1000, Ni1000 usw.) und aktive
Fiihler (0...10 V) z.B. Temperatur, Feuchte,
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA @ 24
V), z.B. Schalter, Pradsenzmelder

Sensoreinbindung:

Passive- (Pt1000, Ni1000 usw.) und aktive
Fiihler (0...10 V) z.B. Temperatur, Feuchte,
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA @ 24
V), z.B. Schalter, Prasenzmelder

Schutzklasse: Il (Sicherheits-Kleinspannung) Schutzklasse: Il (Sicherheits-Kleinspannung)

Schutzart: IP 54 (verschlaucht) Schutzart: IP 54 (verschlaucht)

EMV: CE gemaB 39/336/EWG EMV: CE geméB 39/336/EWG

Messluft- und 0 °C bis +50 °C, Messluft- und 0 °C bis +50 °C,

Umgebungstemperatur: |5-95 % relative Luftfeuchte, Umgebungstemperatur: |5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend nicht kondensierend

Lagertemperatur: -20 °C...+80 °C Lagertemperatur: -20 °C...+80 °C

Schalleistungspegel:

max. 35 dB(A)

Schalleistungspegel:

max. 35 dB(A)

Bedienung und Service:

steckbar iiber Servicebuchse / PC-Tool (ab
V3.1) / ZTH EU

Bedienung und Service:

steckbar iiber Servicebuchse / PC-Tool (ab
V3.1) /ZTH EU

Kommunikation:

PP/MP-Bus, max. DC 15V, 1200 Baud

Kommunikation:

PP/MP-Bus, max. DC 15V, 1200 Baud

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

Anschluss: Kabel, 4 x 0,75 mm2, Anschlussklemmen Anschluss: Kabel, 4 x 0,75 mm2, Anschlussklemmen
Gewicht: ca. 500 ¢ Gewicht: ca. 700 ¢
08/60 - 34 Stand: 19.03.2021
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Alternativ-Regler elektrisch

VRU-D3-BAC (Fabrikat Belimo)

Selbstadaptiver digitaler Volumenstrom-/Druck-Regler, mit in-
tegriertem dynamischem Drucksensor. Lageunabhdngig als
kommunikationsfahige Universallésung mit externen Stellan-

VRU-M1-BAC (Fabrikat Belimo)
Selbstadaptiver digitaler Volumenstrom-/Druck-Regler, mit in-

tegriertem statischem Drucksensor.

Lageunabhédngig als

kommunikationsfahige Universallésung mit externen Stellan-

trieben. trieben.

Messprinzip: dynamische Differenzdruckmessung Messprinzip: statische Differenzdruckmessung
Messbereich Sensor: 2... ~500 Pa (Berstdruck +/- 10 kPA) Messbereich Sensor: 0... ~600 Pa (Berstdruck +/- 10 kPA)
Funktionsbereich Funktionsbereich

Sensor: 0... ~500 Pa Sensor: 0... ~600 Pa

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Funktionsbereich: AC19..29V/DC19..29V Funktionsberegich: AC19..29V/DC19..29V
Leistungsverbrauch: 1,5 W (ohne Stellantrieb) Leistungsverbrauch: 1,5 W (ohne Stellantrieb)
Dimensionierung: 2 VA (mit VST-Stellantrieb) Dimensionierung: 2 VA (mit VST-Stellantrieb)
Regelfunktion: VAV/CAV, STP (Druck), open loop Regelfunktion : VAV/CAV, STP (Druck), open loop

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Zwangssteuerung;
Master-Slave oder Parallelschaltung

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Zwangssteuerung;
Master-Slave oder Parallelschaltung

Einstellbereich:
VminNmax
(Volumenstrom)

Vinin = 0...100 % von Vo
Vinax = 20...100 % von Vo
Vion. = 0...100 % von Vo

Einstellbereich:
Vmin/vmax
(Volumenstrom)

Viin =0...100 % von Vo,
Vimax = 20...100 % von Vo,
Vion. = 0...100 % von Vo

Einstellbereich:

Pmin=0...100 % von Py

Einstellbereich:

Pmin=0...100 % von Pyqm

Prin Dis Prmax Pmax =20...100 % von Ppom Prmin Dis Pmax Pmax =20...100 % von Ppom,
(Druck) Pron. = 0...100 % von Ppom (Druck) Pxon. = 0...100 % von Ppom
Busfunktion: BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus Busfunktion: BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus
FiihrungsgroéBe Y/Z: DCO-10V FiihrungsgroBe Y/Z: DCO-10V
(Eigenwiderstand mind. |DC 2-10V (Eigenwiderstand mind. |DC 2-10V
100 kQ) variabel 100 kQ) variabel
Einstellbereich: DCO-10V Einstellbereich: DCO-10V
(Istwertsignal U) DC2-10V (Istwertsignal U) DC2-10V
variabel variabel

Sensoreneinbindung:

passive oder aktive Fiihler (0-10 V)
z.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

Sensoreneinbindung:

passive oder aktive Fiihler (0-10 V)
2.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend

Schutzklasse: [l Sicherheitskleinspannung (SELV) Schutzklasse: [l Sicherheitskleinspannung (SELV)
Schutzart: IP42 (Messschlduche und Antrieb ange- Schutzart: IP42 (Messschlduche und Antrieb ange-
schlossen) schlossen)
Umgebungstemperatur: |0 °C bis +50 °C (Umgebung), Umgebungstemperatur: |0 °C bis +50 °C (Umgebung),
5-95 % relative Luftfeuchte, 5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend nicht kondensierend
Lagertemperatur: -20 °C bis +80 °C, Lagertemperatur: -20 °C bis +80 °C,

5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend

Bedienung und Service:

iiber Einstellgerdt ZTH EU, Belimo Assistant
App (NFG, Bluetooth) oder (iber Riickfiihrsi-
gnal/Servicestecker mit Belimo PC-Tool

Bedienung und Service:

iiber Einstellgerdt ZTH EU, Belimo Assistant
App (NFC, Bluetooth) oder iber Riickfiihrsi-
gnal/Servicestecker mit Belimo PC-Tool

Konstruktionsanderungen vorbehalten.

Anschluss: Anschlussklemmen 2,5 mm? Anschluss: Anschlussklemmen 2,5 mm?2
Abmessungen: 170x 98 x 58 mm Abmessungen: 170 x 98 x 58 mm
Gewicht: ca.340¢g Gewicht: ca.340¢g
Wartung: wartungsfrei Wartung: wartungsfrei
08/60 - 35 Stand: 19.03.2021
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Alternativ-Regler elektrisch

VRU-M1R-BAC (Fabrikat Belimo)

Selbstadaptiver digitaler Raumdruckregler, mit integriertem sta-
tischem Drucksensor. Lageunabhdngig als kommunikationsfa-
hige Universalldsung mit externen Stellantrieben.

GUAC-SM3/SCH (Fabrikat Gruner)

Digitaler VAV-Regler,

mit statischem Drucksensor, lage-

unabhangig als kommunikationsfahige Universal-Losung.

Messprinzip:

statische Differenzdruckmessung

Messprinzip:

statische Differendruckmessung

Messbereich Sensor:

0...~300 Pa (Berstdruck 1 bar)

Messbereich Sensor:

-75... ~75 Pa (Berstdruck +/- 10 kPA)

Speisespannung:

AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V

Funktionsbereich

Funktionsbereich:

AC19..29V/DC 19..29 V

Leistungsverbrauch:

0,5 W (ohne Stellantrieb)

Dimensionierung:

1,5 VA (ohne Stellantrieb)

Sensor: -75... ~75 Pa

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Funktionsberegich: AC19..29V/DC19..29V
Leistungsverbrauch: 1,5 W (ohne Stellantrieb)
Dimensionierung: 2 VA (mit VST-Stellantrieb)
Regelfunktion : Raumdruck, Stand-Alone-Betrieb;

Zwangssteuerung;
Parallelschaltung

Einstellbereich:

Prnin=0...100 % von Ppom

Prin DiS Prax Prax = 20...100 % von P,
(Druck) Pxon. = 0...100 % von Ppom
Busfunktion: BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus
FlihrungsgroBe Y/Z: DCO-10V
(Eigenwiderstand mind. |DC 2-10V
100 kQ) variabel
Einstellbereich: DCO-10V
(Istwertsignal U) DC2-10V
variabel

Sensoreneinbindung:

passive oder aktive Fiihler (0-10 V)
z.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

Schutzklasse: 11 Sicherheitskleinspannung (SELV)
Schutzart: IP42 (Messschlduche und Antrieb ange-
schlossen)
Umgebungstemperatur: |0 °C bis +50 °C (Umgebung),
5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend
Lagertemperatur: -20 °C bis +80 °C,

5-95 % relative Luftfeuchte,

Regelfunktion:

VAV/CAV;
Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betieb;
Master-Slave oder Parallelschaltung

Einstellbereich

Vimin = 0...100 % von Vo

Vimin DiS Viax - Vimax = 0...100 % von Vg
Vionst. = 0...100 % von Vo
FihrungsgroBe Y/Z: DC 0-10 V (0-20 mA mind. 500 Q

(Eigenwiederstand mind.
100 kQ)

Eingangswiderstand)
DC 2-10 V (4-20 mA mind. 500 Q
Eingangswiderstand)

Einstellbereich
(Istwertsignal U/PP):

DCO-10V
DC2-10V

DCC-Regler:

DCC-Regler oder SPS

Sensoreneinbindung:

passive oder aktive Fiihler (0-10V)
2.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

Schutzklasse: Il (Schutzkleinspannung)
Schutzart: IP54 (Messschlduche angeschlossen)
Messluft und 0 °C bis +70 °C (Medium)
Umgebungstemp: 0 °C bis +50 °C (Umgebung),

5-95 % relative Luftfeuchte,

nicht kondensierend
Lagertemperatur: -20 °C bis +80 °C
Schallleistungspegel: <35 dB(A)

Bedienung und Service:

liber Display mit Schraubendreher direkt
am Gerét oder (iber Riickfiihrsignal/Ser-
vicestecker mit PC-Software

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

nicht kondensierend Anschluss: Kabel 1000mm, 4 x 0,75 mm?
Bedienung und Service: |iber Einstellgerat ZTH EU, Belimo Assistant (halogenfrei), Anschlussklemmen
App (NFC, Bluetooth) oder iiber Rickfiihrsi- Abmessungen: 124 x 71,5 X 66,5 mm
gnal/Servicestecker mit Belimo PC-Tool Gewicht: ca. 175 g
Anschluss: Anschlussklemmen 2,5 mm? Wartung: wartungsfrei
Abmessungen: 170 x 98 x 58 mm
Gewicht: ca.340¢g
Wartung: wartungsfrei
08/60 - 36 Stand: 19.03.2021
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Alternativ-Regler elektrisch

327VM-024-05-MB (-10, -15) (Fabrikat Gruner)
Dynamischer Drucksensor, digitaler VAV-Regler als kommu-
nikationsfahige VAV-Compact-L6sung.

327VM-024-05-DS3-MB (-10, -15) (Fabrikat Gruner)
Statischer Drucksensor, digitaler VAV- und Druck-Regler als
kommunikationsfahige VAV-Compact-Losung.

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Master-Slave-Parallelschaltung;
Mischboxenregelung

Einstellbereich

Vinin = 0...100 % von Vo,

Messprinzip: Druckmessung mit Durchfluss Messprinzip: Druckmessung statisch (lageunabhéngig)
Messbereich Sensor: 0... ~500 Pa (Berstdruck 1 bar) Messbereich Sensor: 0... ~300 Pa (Berstdruck 1 bar)
Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Funktionsbereich: AC 19..29V/DC19..29V Funktionsbereich: AC19...29V/DC19..29V
Lesitungsverbrauch: 2,5W (5 Nm) Lesitungsverbrauch: 2,5W (5 Nm)
Dimensionierung: 4,0 VA (5 Nm) Dimensionierung: 4,0 VA (5 Nm)
Drehmoment: min. 5 Nm bei Nennspannung Drehmoment: min. 5 Nm bei Nennspannung

(10 Nm, 15 Nm, optional) (10 Nm, 15 Nm, optional)
Regelfunktion: VAV/CAV/Open-Loop; Regelfunktion: VAV/CAV/Open-Loop;

Druckregelung,

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Master-Slave-Parallelschaltung;
Mischboxenregelung

(Eigenwiederstand mind.
100 kQ)

Vinin bis Vinax : Viax = 0...100 % von Vg,
Vionst. = 0...100 % von Vpom
FiihrungsgroBe Y/Z: DC 0-10 V (0-20 mA mind. 500 Q

Eingangswiderstand)
DC 2-10 V (4-20 mA mind. 500 Q
Eingangswiderstand)

Einstellbereich

Viin=0...100 % von Vo

Vimin DiS Vinax - Vipax = 0...100 % von Voo
Vionst. = 0...100 % von Vo
FilhrungsgroBe Y/Z: DC 0-10 V (0-20 mA mind. 500 ©

(Eigenwiederstand mind.
100 kQ)

Eingangswiderstand)
DC 2-10 V (4-20 mA mind. 500 Q
Eingangswiderstand)

Einstellbereich:
(Istwertsignal U/PP)

DCO-10V
DC2-10V

Busfunktion:

Modbus RTU, Hybrid Modus

Einstellbereich: DCO-10V

(Istwertsignal U/PP) DC2-10V

Busfunktion: PP-Bus (offenes PP-Protokoll)
Modbus RTU optionalModbus RTU,
Hybrid Modus

DCC-Regler: DCC-Regler oder SPS

DCC-Regler:

DCC-Regler oder SPS

Sensoreneinbindung:

passive oder aktive Fiihler (0-10 V)
2.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

Sensoreneinbindung:

passive oder aktive Fiihler (0-10 V)
z.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

Schutzklasse: [ (Schutzkleinspannung)
Schutzart: IP54 (Messschlduche angeschlossen)
Messluft und 0 °C bis +70 °C (Medium)
Umgebungstemp: 0 °C bis +50 °C (Umgebung)

5-95 % relative Luftfeuchte,

nicht kondensierend
Lagetemperatur: -20 °C bis +80 °C
Schallleistungspegel: <35 dB(A)

Schutzklasse: I (Schutzkleinspannung)
Schutzart: IP54 (Messschlduche angeschlossen)
Messluft und 0 °C bis +70 °C (Medium)
Umgebungstemp: 0 °C bis +50 °C (Umgebung)

5-95 % relative Luftfeuchte,

nicht kondensierend
Lagetemperatur: -20 °C bis +80 °C
Schallleistungspegel: <35 dB(A)

Bedienung und Service:

steckbar iiber Diagnosestecker an PC-Tool
GUIV, Handeinstellgerét oder Riickfiihrsi-

Bedienung und Service:

Giber Display mit Schraubendreher direkt
am Gerét oder (iber Riickfiihrsignal.

Kommunikation:

Modbus RTU

Konstruktionsanderungen vorbehalten.

gnal. Anschluss: Kabel 1000 mm, 4 x 0,75 mm?
Kommunikation: Modbus RTU (halogentrei), Anschlussklemmen
Anschluss: Kabel 1000 mm, 4 x 0,75 mm2 Abmessungen: 115 x 65 x 61 mm

(halogenfrei), Anschlussklemmen Gewicht: ca. 550 g
Abmessungen: 115x 65 x 61 mm Wartung: wartungsfrei
Gewicht: ca.550¢g
Wartung: wartungsfrei

08/60 - 37 Stand: 19.03.2021
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Alternativ-Regler elektrisch

327V-024-05-DS6-MB (-10, -15) (Fabrikat Gruner)
Statischer Drucksensor, digitaler Druck-Regler als kommunika-
tionsfahige Compact-L6sung.

GLB181.1 E/3 (Fabrikat Siemens)

Digitaler VAV-Regler, mit dynamischem Drucksensor und inte-
griertem Stellantrieb, lageunabhéngig als kommunikationsfa-
hige VAV-Compact-Losung.

Messprinzip: Drucksensor flir dynamische
Wirkdruckmessung, automatische Null-
punktkalibrierung

Messbereich Sensor: 0... ~500 Pa Messbereich,
0... ~300 Pa Arbeitsbereich
(Berstdruck 1 bar)

Messprinzip: Druckmessung statisch (lageunabhéngig)
Messbereich Sensor: 0... ~600 Pa (Berstdruck 1 bar)
Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Funktionsbereich: AC19...29V/DC 19..29V
Lesitungsverbrauch: 2,5W (5 Nm)
Dimensionierung: 4,0 VA (5 Nm)
Drehmoment: min. 5 Nm bei Nennspannung

(10 Nm, 15 Nm, optional)
Regelfunktion: Druckregelung,

Open-Loop;

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Master-Slave-Parallelschaltung;

Einstellbereich Pmin=0...100 % von Pyqm
Prin DiS Prax : Pmax =0...100 % von Py,
Pkonst. = 0...100 % von Pyom

FiihrungsgroBe Y/Z: DC 0-10 V (0-20 mA mind. 500 Q
(Eigenwiederstand mind. |Eingangswiderstand)

100 kQ) DC 2-10 V (4-20 mA mind. 500 Q
Eingangswiderstand)

Einstellbereich: DCO-10V

(Istwertsignal U/PP) DC2-10V

Busfunktion: Modbus RTU, Hybrid Modus

DCC-Regler: DCC-Regler oder SPS

Sensoreneinbindung: passive oder aktive Fiihler (0-10 V)

2.B. Feuchte, Temperatur
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA
@ 24 V) z.B. Schalter, Prasenzmelder

Schutzklasse: [l (Schutzkleinspannung)

Schutzart: IP54 (Messschlauche angeschlossen)
Messluft und 0 °C bis +70 °C (Medium)
Umgebungstemp: 0 °C bis +50 °C (Umgebung)

5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, + 20 %
Funktionsbereich: AC19...29V/DC19...29V
Drehmoment: min. 10 Nm bei Nennspannung
Leistungsverbrauch: 5,5 W (Antrieb dreht)

0,5 W (Haltezustand)
Dimensionierung: 7,5 VA (Antrieb dreht)

1,0 VA (Haltezustand)
Regelfunktion: VAV/CAV, open loop,

Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;

Zwangssteuerung;

Master-Slave oder Parallelschaltung
Einstellbereich Vmin = -20...100 % von Vpom
Vinin/Vimax - Vinax = 20...100 % von Vo
Einstellbereich DCO-10V
FithrungsgréBe YC: DC2-10V
Einstellbereich DCO-10V
Istwertsignal U: DC 2-10V
Laufzeit: 150 sec. fiir 90° Drehwinkel
DCC-Regler: DCC-Regler oder SPS
Sensoreneinbindung: | passive oder aktive Fiihler (0-10 V)
Schutzklasse: Il (Schutzkleinspannung)
Schutzart: IP54 (Messschlduche angeschlossen)
Messluft und 0 °C bis +50 °C,

Umgebungstemperatur: [5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend

Lagetemperatur: -20 °C bis +80 °C

Lagertemperatur: -25 °C his +70 °C

Schallleistungspegel: <35 dB(A)

Bedienung und Service: |iiber Servicebuchse mit PC-Software
ACS941 oder AST 10 Handeinstellgerat

Bedienung und Service: |steckbar liber Diagnosestecker an PC-Tool Anschluss: Kabel 900 mm, 6 x 0,75 mm? (halogenfrei)
GUIV, Handeinstellgerdt oder Riickfiihrsi- Abmessungen: 158 x 71 x 61 mm
_ gnal Gewicht: ca. 600 g
Kommunikation: Modbus RTU , Wartung: wartungsfrei
Anschluss: Kabel 1000 mm, 4 x 0,75 mm
(halogenfrei), Anschlussklemmen
Abmessungen: 115x 65 x 61 mm
Gewicht: ca. 550 ¢
Wartung: wartungsfrei
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Alternativ-Regler elektrisch

GDB181.1E/KN (Fabrikat Siemens)

Digitaler VAV-Regler, mit dynamischem Drucksensor und inte-
griertem Stellantrieb, lageunabhéngig als kommunikationsfa-
hige VAV-Compact-Losung mit KNX.

GLB181.1E/KN (Fabrikat Siemens)

Digitaler VAV-Regler, mit dynamischem Drucksensor und inte-
griertem Stellantrieb, lageunabhdngig als kommunikationsfa-
hige VAV-Compact-Losung mit KNX.

Messprinzip: Drucksensor flir dynamische
Wirkdruckmessung, automatische Null-
punktkalibrierung

Messprinzip: Drucksensor flir dynamische
Wirkdruckmessung, automatische Null-
punktkalibrierung

Messbereich Sensor: 0...~500 Pa Messbereich,
0...~300 Pa Arbeitsbereich
(Berstdruck 1 bar)

Messbereich Sensor: 0...~500 Pa Messbereich,
0...~300 Pa Arbeitsbereich
(Berstdruck 1 bar)

Umgebungstemperatur; |0 °C bis +50 °C (Umgebung),
5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, + 20 % Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, + 20 %
Funktionsberegich: AC19...29V/DC19...29V Funktionsbereich: AC19...29V/DC19...29V
Drehmoment: min. 5 Nm bei Nennspannung Drehmoment: min. 10 Nm bei Nennspannung
Leistungsverbrauch: 2,5 W (Antrieb dreht) Leistungsverbrauch: 5,5 W (Antrieb dreht)
0,5 W (Haltezustand) 0,5 W (Haltezustand)
Dimensionierung: 3,0 VA (Antrieb dreht) Dimensionierung: 7,5 VA (Antrieb dreht)
1,0 VA (Haltezustand) 1,0 VA (Haltezustand)
Regelfunktion: VAV/CAV, open loop, Regelfunktion: VAV/CAV, open loop,
Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb; Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Zwangssteuerung; Zwangssteuerung;
Einstellbereich Vinin = -20...100 % von Vg, Einstellbereich Vnin = -20...100 % von Vo
Vinin/Vimax : Vinax = 20...100 % von Vo, Vinin/Vimax - Vinax = 20...100 % von Vo
Einstellbereich KNX Bus Einstellbereich KNX Bus
FiihrungsgréBe YC: FiihrungsgroBe YC:
Einstellbereich KNX Bus Einstellbereich KNX Bus
Istwertsignal U: Istwertsignal U:
Laufzeit: 150 sec. fiir 90° Drehwinkel Laufzeit: 150 sec. fiir 90° Drehwinkel
Schutzklasse: [l (Schutzkleinspannung) Schutzklasse: Il (Schutzkleinspannung)
Schutzart: IP54 (Messschlduche angeschlossen) Schutzart: IP54 (Messschlduche angeschlossen)
Messluft und 0 °C bis +50 °C (Medium), Messluft und 0 °C bis +50 °C (Medium),

Umgebungstemperatur: |0 °C bis +50 °C (Umgebung),
5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend

Lagertemperatur: -25 °C bis +70 °C

Lagertemperatur: -25 °C bis +70 °C

Bedienung und Service: |iiber Servicebuchse mit PC-Software
ACS941 oder AST 10 Handeinstellgerat

Bedienung und Service: |iiber Servicebuchse mit PC-Software
ACS941 oder AST 10 Handeinstellgerat

Anschluss: Kabel 900 mm, 2 x 2 x 0,75 mm? Anschluss: Kabel 900 mm, 2 x 2 x 0,75 mm?
(halogenfrei) (halogenfrei)
Abmessungen: 158 x 71 x 61 mm Abmessungen: 158 x 71 x 61 mm
Gewicht; ca. 600 g Gewicht; ca.600g
Wartung: wartungsfrei Wartung: wartungsfrei
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Alternativ-Regler elektrisch

DVC-V322A / DVC-V322AF (Fabrikat Delta Controls)

Frei programmierbarer Advanced Application Controller (B-
AAC), mit statischem Drucksensor und Stellantrieb, als kommu-
nikationsfahige VAV-Compact-L6sung.

Drucksensor fiir statische Wirkdruckmes-
sung

Messprinzip:

Messbereich Sensor: 2...~ 250 Pa Arbeitsbereich
(Berstdruck 1 bar)

Standard-Regler pneumatisch

RLP100 F003 (Fabrikat Sauter)

Pneumatischer Integral-Volumenstromregler, in Verbindung
mit einem Klappenantrieb mit Stellklappe und einem
Messaufnehmer fiir feste, umschaltbare oder variable Regelung
einsetzbar.

Speisespannung: AC24V,50Hz, +20 %
Funktionsbereich: AC19..29V/DC19..29V
Leistungsverbrauch: 2,5 W (antrieb dreht)
Dimensionierung: 15 VA (32 VA mit voll belasteten TRIAC-
Ausgdngen)
Drehmoment: min. 5 Nm bei Nennspannung
Regelfunktion: VAV/CAV;
Zu-/Abluft- oder Stand-Alone-Betrieb;
Zwangssteuerung

Messprinzip: Hochpréziser, statischer Differenz-
drucksensor

Messbereich Sensor: 1...160 Pa

Speisedruck: 1,3 bar +/- 0,1 bar

Luftverbrauch: 44 In/h

Fiihrungsdruck: 0,2...1,0 bar

Ansprechempfindlichkeit: 0,1 Pa

Zul. Umgebungstemperatur: |0 °C bis +55 °C

Schutzart: IP 30

Steuersinn: Drucklos ZU/AUF (B/A)

Nach EN 13463-1 und EN 1127-1 konform (Ex Il 2 G T6) und einsetz-

Einstellbereich Vinin = 0...100 % von Vg

bar in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1.

Vinin biS Vinax : Vimax = 20...100 % von Vo
Laufzeit: 150 sec. fiir 90° Drehwinkel
Eingénge: 2 Universal-Eingénge,
10-bit Auflésung (0-5V, 0-10V, 10 K.., 4-
20 mA, Potentialfreie Kontakte)
1 Eingang 10-bit Auflésung (10 KQ, Poten-
tialfreie Kontakte)
Ausgénge: 2 bindre TRIAC-Ausgénge
2 Analog-Ausgange (0-10 V DC, 8 Bit)
LED Statusanzeige fiir jeden Ausgang
Schutzklasse: Il (Schutzkleinspannung)
Messluft- und 0 °C bis +50 °C,
Umgebungstemperatur: {10-90 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend
Lagertemperatur: -25 °C bis +70 °C

Schalleistungspegel:
Bedienung und Service:

Kommunikationsan-
schliisse:

max. 35 dB(A)
tiber Servicebuchse mit PC-Software

RS-485 Main LAN (NET1) BACnet MS/TP @
9600, 19200, 38400 oder 76800 bps
(Standard)

maximal 99 Gerate pro BACnet MS/TP
Subnet-Segment RS-485 Sub LAN (NET2)
Delta LINKnet @ 76800 bps

maximal 4 Geréte auf dem LINKnet mit nicht
mehr als 2 DFM/DNT Geraten

239 x 120 x 80 mm
ca. 840 ¢
wartungsfrei

Abmessungen:
Gewicht:
Wartung:

Fir Zuluft- und Abluft (Raumluftregelung Integral)

Alternativ-Regler pneumatisch

RLP100 F914 (Fabrikat Sauter)

Pneumatischer Integral-Volumenstromregler, in Verbindung
mit einem Klappenantrieb mit Stellklappe und einem
Messaufnehmer fiir feste, umschaltbare oder variable Regelung
einsetzbar. Einsetzbar bei aggressiven Medien in der Luft.

Messprinzip: Hochpréziser, statischer Differenz-
drucksensor

Messbereich Sensor: 1...160 Pa

Speisedruck: 1,3 bar +/- 0,1 bar

Luftverbrauch: 44 In/h

Fithrungsdruck: 0,2...1,0 bar

Ansprechempfindlichkeit: 0,1 Pa

Zul. Umgebungstemperatur: |0 °C bis +55 °C

Schutzart: IP 30

Steuersinn: Drucklos AUF (A)

Nach EN 13463-1 und EN 1127-1 konform (Ex Il 2 G T6) und einsetz-
bar in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1.

08/60 - 40
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Fiir Abluft bei aggressiven Gasen, mit Trennrelais (Raumluft-
regelung Integral)

Stand: 19.03.2021

Riicknahme nicht mdglich!



SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR
Klappenantriebe ...24A-VST (Fabrikat BELIMO)

fiir VRU-...-BAC

LM24A-VST

Stellantrieb, kommunikativ, mit Stellungsriickmeldung

NF24A-VST

Federriicklaufantrieb mit Notstellfunktion, kommunikativ,
mit Stellungsriickmeldung.

Speisespannung:

AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, steckerfertig

Funktionsbereich:

AC 19,2-28,8 V/DC 21,6-28,8 V

Leistungsverbrauch: 5 W (in Bewegung)
Dimensionierung: 8 VA
Drehmoment: 10 Nm (bei Nennspannung)
Drehmoment Feder: 10 Nm
Laufzeit fiir 90°: 120 sec. (Motor)

< 20 sec. (Feder)
Ansteuerung: kommunikativ PP
Schutzklasse: Il Sicherheitskleinspannung (SELV)
Schutzart: IP54
Umgebungstemperatur: |-30 °C bis +50 °C,

5-95 % relative Luftfeuchte,

nicht kondensierend
Lagertemperatur: -40 °C bis +80 °C

Schalleistungspegel:

max. 40 dB(A) (Motor)

Handverstellung:

Handaufzug mit Verriegelung

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, steckerfertig
Funktionsbereich: AC 19,2-28,8 V/DC 21,6-28,8 V
Leistungsverbrauch: 1 W (im Betrieb)
Dimensionierung: 2VA
Drehmoment: 5 Nm (bei Nennspannung)
Laufzeit fiir 90° 120 sec.
(resp. 95°):
Ansteuerung: kommunikativ PP
Schutzklasse: [l Sicherheitskleinspannung (SELV)
Schutzart: IP 54
Umgebungstemperatur; |-30 °C bis +50 °C,
5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend
Lagertemperatur: -40 °C bis +80 °C
Schalleistungspegel: max. 35 dB(A)
Handverstellung: Getriebeausrastung mit Drucktaste,
selbstriickstellend
Anschluss: Kabel 500 mm mit VST Stecker
Abmessungen: 116 X 66 x 61 mm
Gewicht: ca. 560 g
Wartung: wartungsfrei
NM24A-VST

Stellantrieb, kommunikativ, mit Stellungsriickmeldung

Anschluss: Kabel 500 mm mit VST Stecker
Abmessungen: 214 x 98 x 93 mm

Gewicht: ca. 2300 g

Wartung: wartungsfrei

NMQ24A-VST

Handverstellung:

Getriebeausrastung mit
Drucktaste, selbstriickstellend

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, steckerfertig Schnelllaufender Antrieb, kommunikativ,mit Stellungs-
Funktionsbereich: AC 19,2-28,8 V/ DC 21,6-28,8 V rickmeldung
Leistungsverbrauch: 2 W (im Betrieb) Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, steckerfertig
Dimensionierung: 4 VA Funktionsberegich: AC 19,2-28,8V/DC 21,6-28,8 V
Drehmoment: 10 Nm (bei Nennspannung) Leistungsverbrauch: 13 W (im Betrieb)
Laufzeit fir 90° Dimensionierung: 23 VA
(resp. 95°): 120 sec. Drehmoment: 8 Nm (bei Nennspannung)
Ansteuerung: kommunikativ PP Laufzeit fiir 90°: 4 sec.
Schutzklasse: [l Sicherheitskleinspannung (SELV) Ansteuerung: kommunikativ PP
Schutzart: 1P 54 Schutzklasse: 1l Sicherheitskleinspannung (SELV)
Umgebungstemperatur: |-30 °C bis +50 °C, Schutzart: IP 54

5-95 % relative Luftfeuchte, Umgebungstemperatur: [-30 °C bis +50 °C,

nicht kondensierend 5-95 % relative Luftfeuchte,
Lagertemperatur: -40 °C bis +80 °C nicht kondensierend
Schalleistungspegel: | max. 35 dB(A) Lagertemperatur: -40 °C bis +80 °C

Schalleistungspegel:

max. 56 dB(A)

Handverstellung:

Getriebeausrastung mit Drucktaste,

Konstruktionsanderungen vorbehalten.

Anschluss: Kabel 500 mm mit VST Stecker selbstriickstellend
Abmessungen: 124 x 80 x 62 mm Anschluss: Kabel 500 mm mit VST Stecker
Gewicht: ca. 7809 Abmessungen: 139 x 88 x 77 mm
Wartung: wartungsfrei Gewicht: ca.780 g
Wartung: wartungsfrei
08/60 - 41 Stand: 19.03.2021
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NKQ24A-VST

Schnelllaufender Antrieb mit Notstellfunktion, kommunikativ,
mit Stellungsriickmeldung

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V, steckerfertig
Funktionsbereich: AC 19,2-28,8 V/DC 21,6-28,8 V
Leistungsverbrauch: 11 W (im Betrieb)

Dimensionierung: 22 VA

Drehmoment: 6 Nm (bei Nennspannung)

Laufzeit fir 90°: 4 sec. (Motor)

4 sec. (Notstellung)

Einstellung Notposition

0...100 % in Schritten 10 %

Vorladezeit:

ca. 15 sec.

Ansteuerung: kommunikativ PP
Schutzklasse: 11 Sicherheitskleinspannung (SELV)
Schutzart: IP 54
Umgebungstemperatur: -30 °C bis +50 °C,

5-95 % relative Luftfeuchte,

nicht kondensierend
Lagertemperatur: -40 °C bis +80 °C

Schalleistungspegel:

max. 60 dB(A)

Handverstellung:

Getriebeausrastung mit Drucktaste,
selbstriickstellend

Anschluss: Kabel 500 mm mit VST Stecker
Abmessungen: 139 x 88 x 80 mm

Gewicht; ca. 1400 g

Wartung: wartungsfrei

LMQ24A-VST

Schnelllaufender Antrieb, kommunikativ,
mit Stellungsriickmeldung

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DG 24 V, steckerfertig
Funktionsbereich AC 19,2-28,8V/DC 21,6-28,8 V
Leistungsverbrauch: 13 W (im Betrieb)
Dimensionierung: 23 VA
Drehmoment: 4 Nm (bei Nennspannung)
Laufzeit fiir 90°; 2,5 sec.
Ansteuerung: kommunikativ PP
Schutzklasse: 11 Sicherheitskleinspannung (SELV)
Schutzart: IP 54
Umgebungstemperatur: |-30 °C bis +50 °C,
5-95 % relative Luftfeuchte,
nicht kondensierend
Lagertemperatur: -40 °C bis +80 °C
Schalleistungspegel: max. 54 dB(A)
Handverstellung: Getriebeausrastung mit Drucktaste,
selbstriickstellend
Anschluss: Kabel 500 mm mit VST Stecker
Abmessungen: 124 x 80 x 75 mm
Gewicht: ca. 560 g
Wartung: wartungsfrei

08/60 - 42 Stand: 19.03.2021
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Klappenantriebe ...24- (Fabrikat Gruner)

fiir GUAC-SM3/SCH

341C-024-05-V

Federriicklaufantrieb, steckerfertig fiir GUAC-...

328CS-024-05B-V

Schnelllaufender Antrieb, steckerfertig fiir GUAC-... mit

361C-024-10-V

Federriicklaufantrieb, steckerfertig fiir GUAC-...

328CS-024-10B-V

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V Stellungsriickmeldung
Funktionsbereich: AC19..29V/DC19..29V Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Leistungsverbrauch: 5 W (in Bewegung) Funktionsbereich: AC19..29V/DC19..29V
Dimensionierung: 6,5 VA Leistungsverbrauch: 11 W (in Bewegung)
Drehmoment: >5 Nm (bei Nennspannung) Dimensionierung: 15 VA
Drehmoment Feder: >5 Nm Drehmoment: > 5 Nm (bei Nennspannung)
Laufzeit fiir 90°: <100 sec. (Motor) Laufzeit fiir 90°: 2 sec.
< 20 sec. (Feder) Ansteuerung: 6+ 4V DC (von GUAC)
Ansteuerung: 6 + 4V DC (von GUAC) Schutzklasse: Il (Sicherheits-Kleinspannung)
Schutzklasse: Il (Sicherheits-Kleinspannung) Schutzart: IP 54
Schutzart: IP 54 Umgebungstemperatur: |-30 °C bis +50 °C,
Umgebungstemperatur: {-30 °C bis +50 °C, 5-95 % relative Luftfeuchte,
5-95 % relative Luftfeuchte, nicht kondensierend
nicht kondensierend Lagertemperatur: -30 °C bis +80 °C
Lagertemperatur: -30 °C bis +80 °C Schallleistungspegel:  [< 55 dB(A)
Schallleistungspegel: < 35 dB(A) (Motor) Handverstellung: Getriebeausrastung mit Drucktaste,
< 65 dB(A) (Feder) selbstriickstellend
Handverstellung: Handaufzug mit Verriegelung Anschluss: Kabel 1000 mm mit Phonix Stecker
Anschluss: Kabel 1000 mm mit Phénix Stecker Abmessungen: 172,5x 65 x 90 mm
Abmessungen: 145x 75 x 70 mm Gewicht: ca.790¢g
Gewicht: ca. 1200 g Wartung: wartungsfrei
Wartung: wartungsfrei

Schnelllaufender Antrieb, steckerfertig fiilr GUAGC-... mit

Handverstellung:

Handaufzug mit Verriegelung

Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V Stellungsriickmeldung
Funktionsbereich: AC19..29V/DC 19..29V Speisespannung: AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Leistungsverbrauch: 5 W (in Bewegung) Funktionsbereich: AC19..29V/DC19..29V
Dimensionierung: 8 VA Leistungsverbrauch: 18 W (in Bewegung)
Drehmoment: > 10 Nm (bei Nennspannung) Dimensionierung: 22 VA
Drehmoment Feder: >10 Nm Drehmoment: > 10 Nm (bei Nennspannung)
Laufzeit fiir 90°: <150 sec. (Motor) Laufzeit fiir 90°: 3 sec.
<20 sec. (Feder) Ansteuerung: 6+ 4V DC (von GUAC)
Ansteuerung: 6+ 4V DC (von GUAC) Schutzklasse: 1l (Sicherheits-Kleinspannung)
Schutzklasse: Il (Sicherheits-Kleinspannung) Schutzart: IP 54
Schutzart: IP 54 Umgebungstemperatur: |-30 °C bis +50 °C,
Umgebungstemperatur: |-30 °C bis +50 °C, 5-95 % relative Luftfeuchte,
5-95 % relative Luftfeuchte, nicht kondensierend
nicht kondensierend Lagertemperatur: -30 °C bis +80 °C
Lagertemperatur: -30 °C bis +80 °C Schallleistungspegel: | < 55 dB(A)
Schallleistungspegel: | < 35 dB(A) (Motor) Handverstellung: Getriebeausrastung mit Drucktaste,
< 65 dB(A) (Feder) selbstriickstellend

Anschluss: Kabel 1000 mm mit Phénix Stecker
Abmessungen: 193 x 96 x 60 mm

Gewicht; ca.1.800 ¢

Wartung: wartungsfrei

Konstruktionsanderungen vorbehalten.

Anschluss: Kabel 1000 mm mit Phénix Stecker
Abmessungen: 172,5 x 65 x 90 mm
Gewicht: ca.790¢g
Wartung: wartungsfrei
Stand: 19.03.2021
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Funktionskontrolle

NMV-D3-MP und LMV-D3-MP:

Funktionskontrolle

Elektrischer Anschluss

Speisespannung 24 V AC (+10 %) an Klemmen 1+2 anlegen.
Stimmt die Polaritat des System-Nulleiters?

— Nein: Verdrahtung gemdss Schema (iberpriifen. Leistung
des Transformators iberpriifen.
— NMV-D3-MP 5,5 VA / LMV-D3-MP 5 VA

— Ja: NMV-D3-MP /ZTH EU bzw. LMV-D3-MP / ZTH EU

U

NMV-D3-MP / ZTH EU bzw. LMV-D3-MP / ZTH EU :

Ist der NMV-D3-MP / LMV-D3-MP auf die richtige Betriebsart
eingestellt?

(Mit angeschlossenem Einstellgerat ZTH EU iiberpriifen!)

— Nein: Betriebsart mit ZTH EU einstellen.
—> Betriebsarten: 0-10V, 2-10 V
— Ja: Antrieb

U

Antrieb :

Mit ZTH EU Betriebsart 2-10 V einstellen und Anschliisse 1+3
des NMV-D3-MP / LMV-D3-MP verbinden.

Bewegt sich der Antrieb in die "ZU"-Position?

— Nein: VRA-Hersteller kontaktieren
= Ja:  Vpax

y
Vinax |
Anschliisse 2+3 des NMV-D3-MP / LMV-D3-MP verbinden.

Regelt der NMV-D3-MP / LMV-D3-MP auf Vi, ? - Istwertsignal
U Uberpriifen.

= Nein: V5 -Wert im ZTH EU dberprifen und Einstellungen
mit den techn. Daten auf dem VAV-Gerdt ver-
gleichen.
— Falls der Antrieb in die "AUF"-Position fahrt und
das max. Volumen nicht erreicht wird, so ist der
Kanaldruck zu niedrig.

— Ja: Mit ZTH EU anlagespezifische Betriebsart einstellen.

Funktionskontrolle bei Inbetriebnahme und Service

Im Bedarfsfall erlauben gut zugangliche Einstellpotentiometer
und Anschliisse eine zuverlassige, schnelle Uberpriifung der
egingestellten Werte und der einwandfreien Funktion der Vo-
l[umenstromregler vor Ort.
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Inbetriebnahme mit PC-Tool
Direktanschluss im Schaltschrank oder Dose
(klassische Anwendung)

ZTH EU als MP-Pegelumsetzer

Beschreibung

Das ZTH EU ist auch ein potentialfreies Interface zwi-
schen der USB-Schnittstelle eines PCs und dem
Belimo MP-Bus. Es wird eingesetzt um das Belimo
PC-Tool mit dem MP-Bus oder direkt mit einem zu
parametrierbaren MFT-Antrieb zu verbinden

Spannungsversorgung

Das ZTH EU wird vom USB-Port aus mit Spannung
versorgt. Die MP-Busspannung wird intern mittels
DC/DC-Wandler gewonnen. Eine externe Span-
nungsversorgung ist deshalb nicht erforderlich.

Treiber

Damit mit dem ZTH EU gearbeitet werden kann,
muss ein entsprechender Treiber auf dem PG in-
stalliert werden. Der Treiber kann von der Belimo
Website herunter geladen werden (Download Sek-
tion). Nach Installation des Treibers meldet sich das
Gerdt ZTH EU am PC als virtuelle COM-Schnittstelle
an.

Hinweis

Nur fiir den Anschluss an USB-Ports von PCs und
BELIMO-24 V-Antrieben (an Schutzkleinspannung
SELV oder US class 2-Speisung).

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

Anschlussschema 1

...A-MF
...A-MP
...D3-MP
...D3-MOD
...D3-KNX
VRU-...

Lokaler Anschluss iiber Servicebuchse des MF/MP- oder LON-Antriebes
mit Kabel ZK1-GEN.

Anschlussschema 2

AC 24V
DC24V
1)
..MFT(2)
..A-MF
...A-MP
-.D3-MP Antrieb / Actuator
...D3-MOD
VRU-...

Lokaler Anschluss via Anschlusskabel des MF/MP- oder LON-Antriebes mit
Kabel ZK2-GEN.

1.) weiss = GND
grin = MP
blau = nicht angeschlossen
08/60 - 45 Stand: 19.03.2021

Riicknahme nicht mdglich!




SCHAKOTZ

Volumenstromregler VRAR

Inbetriebnahme mit Einstell- und Diagnosegerat
ZTH EU (Belimo)

Kurzheschreibung

Das VAV-Einstellgerdt ZTH EU erméglicht effizientes Priifen von
VAV- und CAV-Anlagen. Mit Belimo VAV-Regler bestiickte
Anlagen kénnen einfach auf die Raum- und Benutzerbediirfnisse
eingestellt werden.

Das VAV-Einstellgerdt ZTH EU ersetzt das bisherige Einstellgerat
ZTH-GEN (2007-2014).

Alle im EU-Raum vertriebenen Standard Belimo VAV-Regler mit
integrierter PP Kommunikation (ab Jahr 1992) kdnnen mit dem
ZTH EU eingestellt werden.

Spezifikationen:

ginfache, schnelle Einstellung der VAV-Boxen-Parameter
Diagnosefunktion

ein Tool fiir alle VAV-Gerate

Speisung liber VAV-Regler — keine Batterien nétig!
Servicebuchse VAV- / CR24-Regler, PP-Anschluss

inkl. Anschlusskabel RJ12 6/4, 6-pol. Stecker

New Generation, MP-Bus Tester

fiir Funktionspriifung MP-Bus

riickwartskompatibel fiir alle Belimo-PP-/ MP-Geréte ab 1992
effiziente Handhabung, mit einer Hand bedienbar

Stufenwahl fiir Test (AUF/ZU/MIN/MAX/STOP)

Anzeige Klappenstellung fiir Diagnose

Anzeige fiir Soll- / Istvolumen und Vpip/max-Einstellung in m%/s
(I/s).

Bedienelement:
LCD-Anzeige:

- Hintergrundbeleuchtung
- Display mit 2 x 16 Zeichen

Tastenfunktion:

AW Vor-/Riickwérts, Wert / Status &ndern

ok  Eingabe bestatigen / ins Untermeni wechseln

esc  Eingabe abbrechen / Untermenii verlassen / Anderung verwerfen
i zeigt zusédtzliche Informationen (wenn verfiigbar)

08/60 - 46

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

Anschluss:
Lokal (iber Servicebuchse

Abmessungen:
85x65x23 (BxHxT)

Anschluss und Speisung

Stand alone Betrieb:

Anschluss inkl. Speisung erfolgt iiber die Servicebuchse am
VAV-Regler oder iiber die Anschlussklemmen.

Bus-Betrieb:

Das ZTH EU kann bei den nachfolgenden Geraten bei laufendem
Bus-Betrieb eingesetzt werden, wenn der Anschluss (ber die
lokale Servicebuchse erfolgt: L/NMV-D3-MP.

Bei VRP-M und L/NMV-D3M muss wéhrend der Benutzung der
Servicebuchse der MP-Bus abgetrennt werden.

Korrekt

Falsch

Einschréankung:
Der direkte Anschluss in einem MP-Netzwerk oder iiber ein MP-
Bus Master ist nicht mdglich.

Dem ZTH EU liegt eine Kurzbedienanleitung de/en zum
Aufkleben auf der Gerateriickseite bei.

Stand: 19.03.2021
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Smartphone - Belimo Assistant App

Der NFC-Antennenbereich des VAV-Compact befindet sich zwi-
schen Belimo bzw. OEM-Logo und den NFC-Kennzeichen.
NFC-fahiges Android Smartphone mit geladener Assistant App
so auf dem VAV-Compact ausrichten, dass beide NFC-Antennen
iibereinander liegen.

Die Belimo Assistant App kann iiber den Google Play Store her-
untergeladen werden.

NFC-fahige Geréte:

L/NMV-D3-MP mit aufgedrucktem NFC-Kennzeichen
- VRU-...
Nicht NFC-fahige Geréte:

Alle Gerdte ohne NFC-Kennzeichen

L/NMV-D3-MF

08/60 - 47
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Inbetriebnahme mit Einstellgerat GUIV-A

Anwendung

Das Einstellgerdt GUIV-A wird von Inbetriebnahme- oder Ser-
vicepersonal eingesetzt, um einfachste Einstellungen auf der
Anlage vorzunehmen oder Istwerte zu tiberprifen.

Der Regler Typ 227V hat keine Bedienungselemente wie Schal-
ter oder Sollwert-Potentiometer. Fiir die Programmierung der
Betriebsarten sowie der Betriebsparameter Vi, und Viqy Wird
das Einstellgerat GUIV-A bendtigt, auch der Arbeitsbereich kann
damitvon 2 - 10 V DC auf 0 - 10 V DC umgestellt werden.

Anschluss

Das GUIV-A kann direkt vor Ort oder fernbedient, z.B. beim
Schaltschrank iiber den U/PP-Anschluss mit dem 227V elekt-
risch verbunden werden.

Aufbau und Bedienung

In den einzelnen Menipunkten lassen sich die jeweiligen
Parameter einstellen und abfragen, die werksseitig pro-
grammierten Betriebsparameter lassen sich (ber den Meni-
punkt 10 abfragen.

Hinweis:
Solange der U/PP-Anschluss mit dem GUIV-A verbunden ist,
entspricht das Istwertsignal U nicht dem aktuellen Istwert.

Anschluss-Schema

24 \/ AC ] 2227V,GUAC

o o § 40.
L]

1 2 3 GUIV-A

1 Masse, Null

2 Versorgungsspannung 24 V AC

3 Sollwertsignal Y und Zwangssteuerung Z Eingang 227V, GUAC
4 Ausgang Kommunikationssignal PP und Ist-Volumenstrom U

Stand: 19.03.2021
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Wirkdruckdiagramm
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Reglerauswahl

Die Auswahl des Stellantriebes (Drehmoment) ist jeweils von der
Gehduseabmessung abhingig und wird bereits im Werk ausgewahlt
und angebaut.

Regler elektrisch - Standard Regler pneumatisch - Standard
Regler Stellantrieb DM [AN| AG Regler Stellzylinder NW |AN| AG
- Belimo : - Sauter :

- LMV-D3-MP-F1 Compact 1) | - |-A001 - RLP100 F003 AK31P1 FOO1 1) |LA|-A106
- NMV-D3-MP-F1 Compact 2) | - |-A002 AK42P F003 2.) |LA|-A107
Regler elektrisch - Alternativ Regler pneumatisch - Alternativ
Regler Stellantrieb NW |AN| AG Regler Stellzylinder NW |AN| AG

- Belimo : - Sauter :
- VRU-D3-BAC LM24A-VST 1) | - |-A142 - RLP100 F914 AK31P1 FOO1 1) |LA|-A108
NM24A-VST 2) | - |-A143 AK42P F003 2.) |LA|-A109
LMQ24A-VST 1) |[SL|-A145
NMQ24A-VST 1) |SL|-A146 Zubehor:
NKQ24A-VST 1.)+2.) | SL | -A147 S1A/S2A, Endschalter Fabrikat Belimo, passend zu allen neuen Kompaktreglern
NF24A-VST 2) |FR|-A148 und Stellantrieben Fabrikat BeIi[no. . o
T VRU-M1-BAG LM24A-VST 1) | - [-A150 ?;1H-1Elé/,3P/(3\-Jlt)l\?l\7:\(lingIi-]I;EGLlnfjlrJ];nglér;\(/JMLMV-DS-MP/AST20furSlemensGLB
NM24A-VST 2) | - |-A151 ' '
LMQ24A-VST 1) |[SL|-A153 NW = Nennwert
NMQ24A-VST 2.) |SL|-A154 AN = Antriebsart
NKQ24A-VST 1.)+2.) | SR| -A155 S (Schnellldufer)
NF24A-VST 2) |FR|-A156 SR (Schnelllaufer mit Riickstellung)
- VRU-M1R-BAC LMQ24A-VST 1) |[SL|-A158 FR (Federriicklauf)
NMQ24A-VST 2 |SL|-A159 LA (Linearantrieb)
- Siemens : - (Standard)
- GDB181.1E/3 Compact 1) | - |-A076 AG = Anbaugruppe
- GLB181.1E/3 Compact 2) | - |-A077
- GDB181.1E/KN Compact 1) | - [-Ao78| 1) = NW100-400
- GLB181.1E/KN Compact 2) | - |-A079 2.) = NW 500-630
- Sauter:
- ASV215BF132E Compact 2) | - |-A138
- ASV215BF152E Compact 2.) |SL|-A139
- Delta Controls :
- DVC-V322A Siemens 1) | - |-A087
- DVC-V322AF Siemens 1) | - | -A088
- Gruner:
- GUAC-SM3/SCH 341C-024-05-V 1) |FR|-A068
361C-024-10-V 2.) |FR|-A069
328(0S-024-05B-V/ST06| 1.) |SL|-A070
328(0S-024-10B-V/STO6| 2.) |SL|-A071
- GUAC-PM3/SCH 341C-024-05-V 1) |FR|-A072
361C-024-10-V 2.) |FR|-A073
328(0S-024-05B-V/ST06 | 1.) |SL|-A074
328(0S-024-10B-V/ST06| 2.) |SL|-A075
- GUAC-DM3/SCH 341C-024-05-V 1) |FR|-A131
361C-024-10-V 2.) |FR|-A132
328(0S-024-05B-V/ST06 | 1.) |SL|-A133
3280S-024-10B-V/ST06| 2.) |SL|-A134
- 327VM-24-05-MB Compact 1) | - |-A160
- 327VM-24-10-MB Compact 2) | - |-A161
- 327VM-24-05-DS3-MB | Compact 1) | - |-A163
- 327VM-24-10-DS3-MB | Compact 2) | - |-Al64
- 327VM-24-05-DS6-MB | Compact 1) | - |-A166
- 327VM-24-10-DS6-MB | Compact 2) | - |-A167
08/60 - 49 Stand: 19.03.2021
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Volumenstromregler VRAR
Wartung / Service

Montage- und Wartungsanweisungen

1. Bei der Gerateanlieferung sind die Regler auf Voll-
standigkeit und Transportschdden zu (berprifen. Im
Reklamationsfall sind der Spediteur und die Firma SCHAKO
umgehend zu verstandigen.

2. Die Volumenstromregler dirfen nicht an den Regelkom-
ponenten, Messkreuz oder Klappenblatt transportiert wer-
den, sondern nur am Gehduse.

3. Die Regler sind auf der Baustelle sorgfaltig zu lagern. Sie
missen vor Staub, Schmutz und direkten Witterungs-
einflissen geschiitzt werden.

4. Die Regler sind so einzubauen, dass eine Revision mdglich
ist.

5. Die Montage ist von Fachpersonal, unter Einhaltung der
anerkannten Regeln der Technik und Vorschriften, durchzu-
fiihren.

6. Fir Ex-geschiitzte Rdume sind Ex-geschiitzte Regelkom-
ponenten zu verwenden.

7. Fiir schmutzige Luft sind die Volumenstromregler mit in-
tegriertem Regler mit statischem Druckfiihler zu ver-
wenden. In diesem Fall ist unbedingt das Hinweisschild
auf die Einbaulage zu beachten. Fiir Luft mit klebrigen
und fettigen Bestandteilen sind die Volumen-stromregler
nicht geeignet.

Nullpunktjustage der statischen Drucksensoren VFP-...

Der Druckaufnahmeteil basiert auf einer statischen Druckmess-
dose. Dem sachgemdssen Transport und einer korrekten
Montage muss besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.
Die Volumenstromregler sind vom OEM-Hersteller geméss ihrer
Einbaulage werkseitig justiert. Werden sie in einer anderen Lage
eingebaut, kdnnen die Sensoren wie folgt nachjustiert werden.

1. Sensor VFP-... muss montiert sein.

2. VFP-... an VRP anstecken und VRP mit Netzspannung 24 V
AC speisen.

Reinigung des dynamischen Differenzdrucksensors

Der im NMV-D3-MP, LMV-D3-MP und VRU-D3-BAC integrierte

Differenzdrucksensor ist wartungsarm. Sollten, abhangig vom

Verschmutzungsgrad der Luft, wider Erwarten Volumenstrom-

abweichungen auftreten, wird folgendes Vorgehen empfohlen.

1. Druckschlduche von den Sensor-Anschlussstutzen des
NMV-D3-MP, LMV-D3-MP oder des VRU-D3-BAC
abziehen.

Achtung! Zuordnung (+) und (-) notieren.

2. Mit geeigneter Handpumpe einen Luftstoss in den (+) oder
(-) Stutzen des Sensors einblasen (Schmutz, der sich im
Inneren des Sensors abgelagert hat, wird nun aus den Stut-
zen herausgeschleudert).

3. Eventuell Schmutz an den Stutzen und Schlauchenden ent-
fernen.

4. Druckschlauche wieder anschliessen, (+) und (-) wie zuvor.

5. Funktionskontrolle des Reglers durchfiihren.

Legende

NW (mm) = Nennweite

P (mm) = Packungsdicke

De [dB/Okt] = Einfligungsddmpfung

™ (Hz) = Oktavband-Mittenfrequenz
v (m¥h) [I/s] = Luftvolumen

Vg (m¥h)[I/s] = Zuluftvolumen

Viin (m3/h) [I/s] = minimaler Volumenstrom
Vimax (m3/h) [I/s] = maximaler Volumenstrom
Vionstant (M%) [I/s] = konstanter Volumenstrom
VK (m/s) = Kanalgeschwindigkeit

Ap (Pa) = Druckdifferenz

Apt (Pa) = Druckverlust

Aptmin  (Pa) = statische Mindest-Druckdifferenz
Apw (Pa) = Wirkdruck

P (kg/m® = Dichte

Ly [dB/Okt] = Schalleistungspegel / Oktave

(Lw = Lw1 + KF)

3. Deckel yon VEP-... entferne.n. L [dB/Okt] = Schalleistungspegel / Oktave bezogen
4. Klappe in Stellung "AUF" bringen. auf 1 m2 Anstromfliache
5. Stecker des Klappenantriebes vom VRP ziehen. Lwa [dB(A)] = A-bewerteter Schalleistungspegel
6. Die Druckschlduche von den Anschlussstutzen abziehen. (Lwa = Lwat + KF)

Achtung! Zuordnung (+) und (-) notieren. Lwat  [dB(A)] = A-bewerteter Schalleistzungspggel ifn
7. Die Lage der Membrane ist abgeglichen, wenn beide Kanal bezogen auf 1 m® Anstromflache

Leuchtdioden dunkel (AUS) sind. Ist die Lage der Dose ALy  [dB/Okt] = Pegelkorrekturwert/ Oktave

nicht abgeglichen, leuchtet eine der beiden Leuchtdioden Ly apst [dB/Okt] = Abstrahlgerdusch / Oktave

und es muss am Poti im VFP-... nachgestellt werden. KF () = Korrekturfaktor
8. Am Nullpunkt-Potentiometer (unlackiertes Potentiometer) LR ) = Luftrichtung

langsam drehen, bis beide Leuchtdioden dunkel (AUS) gw (%) = Einstellwert

sind. EK (m/s) = Eichkurve
9. Deckel von VFP-... montieren. Us (v DC) = Us -Signal
10. Druckschlduche wieder anschlieBen, (+) und (-) wie zuvor.  F (m?) - Flache
11. Stecker des Klappenantriebes wieder einstecken. X = lieferbar

- = nicht lieferbar
08/60 - 50 Stand: 19.03.2021
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Bestellschliissel

01 02 03 04 05 06

Typ Nennweite Material Anbaugruppe Modus Volumenstrom Vpip
Beispiel

VRAR -125 -SV -A001 -0 -00100

07 08 09 10

Volumenstrom V4 | Kanalanschluss Dammschale Klappenstellung

-00300 -GD1 -DS2 -NA

Muster
VRAR-125-SV-A001-0-00100-00300-GD1-DS2-NA

Volumenstromregler Typ VRAR, runde Bauform | NW 125 | Stahlblech verzinkt | mit LMV-D3-MP-F1 | Modus 0-10 V | Vi,= 100
m3h | Vipax= 300 m¥/h | mit Gummilippendichtung | mit D&mmschale 20 mm | kein Federriicklaufantrieb

BESTELLANGABEN
01-Typ
VRAR = Volumenstromregler VRAR, runde Bauform

02 - Nennweite

100 = NW 100

125 = NW 125

160 = NW 160

200 = NW 200

225 = NW 225

250 = NW 250

280 = NW 280

315 = NW 315

355 = NW 355

400 = NW 400

500 = NW 500

630 = NW 630

03 - Material

Sv = Stahlblech, verzinkt (Standard)
V2 = Edelstahl V2A, 1.4301

V4 = Edelstahl V4A, 1.4571

DD = DD-Lackierung innen bei Stahlblech verzinkt

04 - Anbaugruppe
- mit elektrischem Regler - Standard:

A001 = LMV-D3-MP-F1, Compact
(NW 100-400)
A002 = NMV-D3-MP-F1, Compact

(NW 500-630)

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.
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- mit elektrischem Regler - Alternativ:
A142 = VRU-D3-BAC, LM24A-VST
(NW 100-400)

A143 = VRU-D3-BAC, NM24A-VST
(NW 500-630)

weitere Anbaugruppen auf Anfrage (siehe Reglerauswahl-
Tabelle Seite 49).

- mit pneumatischem Regler - Standard:
A106 = RLP100 FO03, AK31P1 F0OO1
(Linearantrieb, NW 100-400)

A107 = RLP100 FO03, AK42P F003
(Linearantrieb, NW 500-630)

- mit pneumatischem Regler - Alternativ:
A108 = RLP100 F914, AK31P1 FO01
(Linearantrieb, NW 100-400)

A109 = RLP100 F914, AK42P F003
(Linearantrieb, NW 500-630)

05 - Modus
0 =010V
2 = 2-10 V (Standard) (Pneumatische Regler kdnnen

nur im Modus 2 geliefert werden!)

06 - Volumenstrom-Einstellwert Vp;n/Vion
00000 = werkseitig gemaB Tabelle
XXxxx = 5- stelliger Wert in m3/h

07 - Volumenstrom- Einstellwert Vp,ax

00000 = werkseitig gemaB Tabelle
xxxxx = 5-stelliger Wert in m%h

Stand: 19.03.2021
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08 - Kanalanschluss

KAO = ohne Gummilippendichutng / ohne Flansch
(Standard)

GD1 = mit Gummilippendichtung

FF1 = mit Flach-Flansch (Paar), beidseitig, Stahl verzinkt

FF2 = mit Flach-Flansch (Paar), beidseitig, Edelstahl
1.4301 (V2A)

MF1 = mit Metu-Flansch (Paar), beidseitig, Stahlblech
verzinkt

MF2 = mit Metu-Flansch (Paar), beidseitig, Edelstahl

1.4301 (V2A)

Bitte beachten!
Spannringe, Gegenflansche und Rohrschalldampfer sind
separat zu bestellen und werden lose mitgeliefert!

09 - Ddmmschale

DSO = ohne Ddmmschale (Standard)
DS2 = mit Ddmmschale 20 mm
FD1 = mit Flachbettddmmschale

10 - Klappenstellung

NA = kein Federriicklaufantrieb (Standard)
NO stromlos AUF - normally open

NC stromlos ZU - normally closed

(nur bei Antrieben mit Federriicklauf)
Bei pneumatischem Antrieb entsprechend drucklos AUF /
drucklos ZU.

08/60 - 52 Stand: 19.03.2021
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Ausschreibungstexte

Volumenstromregler in runder Bauform, fiir Spiralrohranschluss,
zum Einsatz in Zu- und Abluftsystemen fiir konstante oder variable
Volumenstrom-, Raum- bzw. Kanaldruckregelung. Mit Zwangs-
steuerung Vin, Vmax 0der "ZU". Zuldssiger Differenzdruckbereich:
50-1000 Pa, zuldssige Umgebungstemperatur 0 °C bis +55 °C. Ein-
setzbar bei Kanalgeschwindigkeiten von 1-12 m/s. Nachtrdgliche
Verstellung der werkseitig eingestellten Betriebsvolumenstrome
maglich. Lageunabhédngig einbaubar. Das Ausgangssignal kann
verwendet werden fiir Master-Slave- oder Parallelbetrieb mehrerer
Regler oder zur Istwertanzeige 2-10 V DC (0-10 V DC) ent-
sprechend 0-100 % vom eingestellten V5, in DDC / ZLT-Systemen
(mehr im technischen Datenblatt GUAC-SM3/SCH Universal und
327VM-... Compact von Gruner). Gehduse aus Stahlblech verzinkt,
mit silikonfreier Klappenblattdichtung aus PUR zum luftdichten
SchlieBen. Messkreuz aus Aluminium-Strangpressprofil, Mess-
kreuzaufnehmer aus Kunststoff (PA6), Klappenlagerung aus Mes-
sing. Mit elektrischem Regler, Steuerspannung 24 V AC, 50/ 60 Hz,
Temperaturkompensation von 10-40 °C, werkseitig verdrahtet und
justiert. TUV gepriift nach VDI 6022 Blatt 1 und 1946 Blatt 4.
Fabrikat: SCHAKO Typ VRAR

- Gehduseleckage nach DIN EN 1751, Klasse G, bei einem
Kanaldruck bis 1000 Pa.

- Leckage bei geschlossenen Klappenblatt nach DIN EN 1751
Klasse 4 (BaugroBe NW100-125 Klasse 3) bei einem Kanaldruck
bis 1000 Pa.

- Gehduse (gegen Mehrpreis) aus
- Stahlblech verzinkt, mit DD-Lackierung (-DD)
- Edelstahl 1.4301 (-V2)
- Edelstahl 1.4571 (-V4)

- mit Federriicklaufantrieb (gegen Mehrpreis):
- stromlos "ZU" (-NC)
- stromlos "AUF" (-NO)

Bei pneumatischem Antrieb entsprechend drucklos AUF /
drucklos ZU.

- mit pneumatischem Regler, Speisedruck 1,2 £ 0,1 bar, einsetz-
bar bei Kanalgeschwindigkeiten 3-12 m/s:

- drucklos "ZU" oder
- drucklos "AUF"

Kondition Messluft 0 °C bis +50 °C, 5...95 % relative Luft-
feuchte, nicht kondensierend.

Auswahl Regler (Anbaugruppe) siehe Reglerauswahl Seite 49.

08/60 - 53

Konstruktionsdnderungen vorbehalten.

Zubehdr (gegen Mehrpreis):

- Ddmmschale (-DS2), aus schallddmmendem Material 20 mm
mit Blechummantelung aus Stahlblech verzinkt, nicht brennbar
nach DIN 4102-17.

- Flachbett-Ddmmschale (-FD1), aus schallddmmendem Material
3 mm mit Blechummantelung aus Stahlblech verzinkt

- Gummilippendichtung (-GD1), beidseitig, aus Spezialgummi.
- Flach-Flansch (Paar), beidseitig, nach DIN 24 154 / 5.
- aus Stahl verzinkt (-FF1)
- aus Edelstahl V2A / 1.4301 (-FF2)
- Metu-Flansch (Paar), beidseitig.
- aus Stahl verzinkt (-MF1)
- aus Edelstahl V2A /1.4301 (-MF2)
- Spannring (Paar), beidseitig, zum Verbinden von Metu-
Flansch und Gegenflansch, lose.
- aus Stahl verzinkt (-SR1)
- aus Edelstahl V2A /1.4301 (-SR2)
- Gegenflansch (Paar), beidseitig, zu Metu-Flansch, lose.
- aus Stahl verzinkt (-GF1)
- aus Edelstahl V2A /1.4301 (-GF2)

- Rohrschallddmpfer (-RS-N), starre Ausfiihrung, AuBenmantel
und Lochblech aus Stahlblech verzinkt mit Mineralwollefiillung

Bitte beachten!
Spannringe, Gegenflansche und Rohrschallddmpfer sind
separat zu bestellen und werden lose mitgeliefert!

Stand: 19.03.2021

Riicknahme nicht mdglich!




